A 2001. MARCIUSI
FELSO-TISZAI ARVIZ

Roviditett valtozat






A kiadvany az azonos cimii konyv alapjan a Felsd-Tisza-vidéki
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosag kezdeményezésére készillt,
a VIZITERV Consult Kft. kdzremiikodésével.

Szerkeszt6é Bizottsag:
Bodnér Gaspar, Fazekas Laszl6, I11és Lgos, Kerti Andor, Pesel Antal

A fejezetek szerzoi:

l. fejezet  Szerkeszt6 Bizottsag
[1.1-5. fgjezet  dr. Konecsny Kéroly
[1.6. fejezet dr. Baint Zoltan
[1.7. fegjezet dr. Balint Zoltan —dr. Konecsny Karoly
. fejezet Bodnar Gaspar — Kerti Andor —
Horvéath Gébor — dr. Baint Zoltan — Illés Lajos
IV.1. fejezet Bodnar Gaspar — Kerti Andor
IV.2. fejezet dr. Kerta Istvan —Illés Lajos—dr. Szlavik Lgos
IV.3. fejezet IllésLgos— Kerti Andor — Bodnar Gaspar
IV4. fejezet IllésLagos—dr. Balint Zoltan
IV.5. fejezet IllésLgos

A konyv létrehozasaban kozremiikodtek:
Karpétaja Vizigyi |gazgatdsag
»Roman vizek” Kolozsvé&ri Szamos-Tisza Vizlgyi |gazgatdsag

Nyiregyhéza, 2004






BEVEZETO 1. [

I. BEVEZETO

1998-2001. kozott a Tisza-volgyben magas és veszélyes arhullamok vonultak le.
A Tisza minden alkalommal mas és mas arcat mutatta, kiillonbdzdek voltak az arviz-
védelem helyi és orszagos feladatai.

A 2001. marciusi fels6-tiszai arviz utan a Fels6-Tisza-vidéki Kornyezetvédelmi
és Viziigyi Igazgatosag a VIZITERV Consult Kft. bevondséaval arra a nehéz de hasz-
nos ¢és fontos feladatra vallalkozott, hogy szakkonyvet készit az arviz hidrologiai
sajatossagairdl, az arvizvédekezeés eseményeirdl éstapasztalatairol valamint a 2001.
utani 0j arvizvédelmi koncepciokrol, programokrol, tervekrdl €s részben megvalo-
sult fejlesztésekrdl. Ez a kiadvany a konyv roviditett valtozata.

A készitok remélik, a jovébeni felso-tiszai arvizkatasztrofak megel6zéséhez hasz-
nosithatok lesznek a leirt tapasztalatok €s a kidolgozott fejlesztési programok mie-

16bb megvaldsulnak.

Szerkeszté Bizottsag
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AZ ARViZ HIDROLOGIAJA COmcd]

11.1 Az &rhullam hidrolégiai sajétossga

A Tisza, Bodrog-torkolat feletti, 35.870 km? teriilettel rendelkezd vizgytijt6je négy
orszag (Ukrajna, Romania, Szlovékia, Magyarorszag) terlletére terjed ki. A viz-
gyljté fo természetfoldrajzi és vizrajzi jellemzoit részletesen foglaljak Gssze a ko-
rabban e targyban megjelent tanulmanyok, kotetek.

A Fels6-Tiszan az elmult évtizedekben, a 2001. marciusit megelézéen, 1947. de-
cember, 1970. majus, 1993. december, 1995. december és 1998. november hona-
pokban voltak jelentds arvizek, melyeknek hidrolégiai tapasztalatairdl tobb publi-
kacio is megjelent.

A 2001. marciusi felsé-tiszai arviz hidrologiai vizsgalatat a FETIKOVIZIG, Tisza-
o menti tars KOVIZIG-ek és a vizgyiijté felsé részén mikdds kiilfol-
‘“5;“'-,:' “wde  di partnerigazgatosagok altal észlelt hidrometeorologiai és viz-
i ‘ rajzi adatok alapjan végezte el. A 2001. marciusi arvizrol
, eddig is megjelent néhany publikacio, de ezek nem
» tértek ki az &rviz hidrol 6gigjanak minden aspek-
tusara csak részkérdésekkel foglakoztak.

A 2001. évinagy arvizet megeld-
z6 2000. november — 2001.
februar idészakot vizs-
% galva, megdllapitha-
" t6, hogy a Fels6-Ti-
sza Tivadar feletti
vizgyiijtojén je-
lentéktelen, 5
mm (2%)
volt az id6-
szak atla-

1Bt .
., gahoz vi-
szonyi-

i g

Kraszna

=% W2 73 tott csa-

1 2! . padék-

A Fels6-Tisza Tokaj feletti » N: tobblet.
vizgyiijtdjének domborzati viszonyai KOIOstarf E;‘ ............. . Marciusban vi-
: szont, féleg a mar-

"""" B cius 3-5. kozotti szElsdsége-
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sen csapadékos napok hatasara

helyenként a sokévi kozepes havi Csapadékisszeg
érték 2—3-szorosa kovetkezett be. 2001. mdrcius 3-5.
kozott

Marcius 1-jén, 2-an és 3-an aviz-
alésok mintegy 1,5-2,0 méterrel
voltak a sokévi kézepes mércius
vizallasok alatt.

Marcius elején az alapszi-
noptikus helyzetet Kozép-és Nyu-
gat-Eurdpa felett egy nyugat-keleti
tengelyt ciklonalis mez6 jellemezte
[9]. Mé&rcius 3-5 kdzott 50-55 orét tartott acsa-
padéktevékenység. A maximalis intenzitaskor 2
orankeént tobb mint 10 mm hullott 3-an 16-24 ko-
z0tt és 5-én 10-13 kozott.

Az arhullam kialakulasat befolyasolo csapadék ha-
rom hullamban érkezett. Az intenziv csapadék hul-
las kezdete I11.03. délelétt volt, az utolsd hullam III.
05-én délutan fejez6dott be. Karpataljan tobb helyen 200

mm-t meghal add csapadékot mértek, amaximalis értéket a Tarac-volgyi Oroszmokran
(296 mm).

A h&rom nap alatt 132 mm es6 és 70 mm hdviz dsszesitve tobb mint 200 mm csapa-
dékviz keriilt be a vizgyiijtébe. A vizgyijtoteriletre razadult esobdl, a felmelegedés
hatasara keletkezett olvadékvizb6l szarmazo vizmennyiség csak kismértékben
tarozodhatott, hiszen ahegyvidé-

| ki lejtok felszinén a talaj jorészt

fagyott volt, lejjebb nagy volt a
| nedvességtartalma, illetve a tél-
vége miatt a lombtalan erd6k viz-
| visszatartasa jelentéktelen volt.
| A folyok felsé szakaszan mar
marcius 3-rol 4-re virrado éjsza-
ka heves aradas kezdddott.
Osszetett arhullam alakult ki,
Rahénal példaul harom egymast
© rovid sziinet utan kovetd csapa-

L NN R
A Tarac arhuldam idején

10 A 2001. mdrciusi fels6-tiszai drviz
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Arhullamképek és levonuldsi idék a Felsé-Tisza hazai szakaszdn
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dékhulldmnak harom
arhullamcsucs felel
meg. A magyarorszagi
folyoszakaszon 1évo
vizmérceszelvények
arhullamképein mar
= - csak egyedi arhullam
== mutatkozott.

&= A harmadik, mércius 5-i
= 10-13 ora kozotti csapa-
dékhulldm maximalis
intenzitasanak idépont-
jatol a tiszabecsi tet0zé-
sig 16-18 ora telt el, a rahoi (575 cm) és tiszabecsi (736 cm) tetdzés kdzott mind-
Ossze 13 6ra. Tiszabecsen hdrom nap alatt a mércius 6-an bekovetkezett tetézésig
8,5 m, Tivadarnal 12,0 m vizszintemelkedést észleltek.

Tivadari hidszelvény 2001. mdrcius 6-an, délutin

Az &radas intenzitasa Tiszabecsnél mércius 4-én 4-6 éra kodzott volt alegnagyobb,
79 cm/2 6ra. Tivadarnd még hevesebb volt az dradas marcius 4-én 8-10 dra kozott
96 cm/26ra. Az &viz idején a hazal vizallasok hagyomanyos vizudlis észlelésével
parhuzamosan folyamatosan miikodott a Fels6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag
vizrajzi tdivmérd rendszere, amely a 10 db hazai és 2 karpataljai allomas 5 percen-
kénti gyakorisiggal szolgéltatott vizdllas-, csapadék-, 1éghémérséklet-adatokat.

Az arvizi tetdzések észlelt magassaga, bekovetkezésének idépontja és eltérése az
eddigi legmagasabb vizallasokhoz viszonyitva a fobb felsd-tiszai vizmércéknél:

Tisza Rah6 575 cm/ marcius 5. 16 6ra +75cm
Tisza Técso 745 cm / marcius 5. 16 ora +19 cm
Tisza Tiszabecs 736 cm/ méarcius 6. 5 6ra +28cm
Tisza Tivadar 1014 cm / mércius 6. 13.10 déra + 56 cm
Tisza Véas&rosnamény 943 cm / marcius 7. 10 6ra +20cm
Tisza Zahony 758 cm / mércius 9. 6 6ra + 7¢cm
Tar Garbolc 580 cm / mércius 6. 12 éra — 66 cm
Tar Sonkad 629 cm/ marcus 6. 10 6ra +33cm

12 A 2001. mdrciusi fels6-tiszai drviz
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S. Viz- Vizméres Eddigi Arvizvéd elmi késziilts égi szint Tet6z6 vizall s 2001.111.
SZ. folyds max. /év 1 11 18 (cm) nap/6ra
|1 Rahé 500/1998 350 390 460 575 05./17
| 2 | Visévolgy 362/1998 150 200 260 420 05./19-20
| 3 | Nagybocskd 598/1970 309 320 420 623 05./18
| 4 | M.sziget 436/1998 230 280 350 485 05./20-21
| 5 | TécsS 726/1998 270 570 600 745 05./18.
| 6 | Huszt 428/1998 215 280 310 528 05./19-21
| 7 | Tiszadjlak 696/1970 233 516 626 686 06./8
| 8 | . Tiszabecs 708/1998 300 400 500 736 06./5
| 9 | Tisza Tivadar 958/1998 500 600 700 1014 06./13
| 10 | Viés.namény 923/1998 600 700 800 943 07./10
| 11 | Lénya 853/1970 - - - 872 08/10-16
| 12 | Zihony 751/1888 500 600 700 758 09./6
| 13 | Csap 1328/1998 980 1118 1220 1347 09./6
| 14 | Dombrid 890/1888 600 700 800 818 09-10/18-2
|15 | Tiszabercel 882/2000 600 700 800 826 10./8-12
16 Tokaj 928/2000 600 700 800 847 12./2-14
17 Fekete-Tisza| Kordsmez§ 464/1964 400 430 460 396 05./14
18 Fehér-Tisza | Laposmezd 264/1970 70 110 150 175 05./18
| 19 | Borsa Pojdna 159/1972 60 100 150 112 05./17
| 20 | Visé Majszin 170/1970 80 140 220 135 05./20
| 21 | Leordina 386/1970 130 220 320 265 05.21
22 Visébeszterce 520/1970 220 300 370 470 05./22
23 Cisla Borsabdnya 102/1974 80 130 190 62 05./18
24 Vasér | Fels6vis6 226/1970 100 150 220 250 05./20
25 | Oroszi | Visoroszi 225/1970 140 190 240 250 05./20
26 Kasz6 | Kaszémez0 276/1998 - - - 315 05./16
| 27 | Szacsal 250/1970 40 100 150 150 04./9
| 28 | 1za Stramtura 352/1978 200 280 380 390 04./13-14
29 Fark asrév 512/1970 300 390 520 510 05./18-19
30 Mara Fark asrév 342/1970 180 260 360 345 05./18-19
| 31 | Tarac Kirilymezd 363/1998 300 350 400 382 05./16
32 Nyéreshaza 349/1962 120 170 230 319 05./16
33 | Talabor | Alsékalocsa 360/1998 150 180 200 398 05./
| 34 | Nagyie Okomezd 478/1957 129 172 209 330 04./
35 Huszt 685/1947 420 470 550 600 05.120
| 36 | Dolha 547/1998 267 309 316 502 05./16
37 Borzsa Saldnk 890/1998 570 600 765 870 06./4
| 38 | Titerebes 566/1970 360 420 540 540 05./23
139 | Tar Garbolc 646/1970 300 400 450 580 06./12
40 Sonkdd 596/1970 300 400 450 629 06./10
| 41 | Szatmarnémeti 885/1970 500 600 900 650 07./6-7
| 42 | Szamos | Csenger 902/1970 500 650 700 668 07./12
43 Tunyogmatolcs 1040/1970 - - - 819 07./14-22
| 44 | Kraszna Ageddmajor 651/1970 470 550 580 331 06./20
45 Kocsord 702/1980 450 530 580 522 07./14-22
46 Lonyay-fcs. | Kotaj 899/2000 650 700 800 825 11./4-8

Vizallas tetézések 2001. madrciusaban

Nyiregyhdza, 2004. 13
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A Técs6 és Tiszabecs ko-
z0otti 143 km-t 13 dra alatt
' tette meg az arhullamcslics,

¥ atlag 11 km/6ra sebesség-
gel. A Tiszabecs-Tivadar
kozotti folyoszakaszt 8 dra
(4,9 km/6ra) datt-, Tivadar-
Vésarosnamény 21 ora
(1 km/éra), Vasarosna-
meény-Zahony 34 o6ra (1,7
km/éra), Zahony-Tisza-
bercel 26 6ra (2,3 km/6ra).
A védelmi vonalakon az
addigi LNV felett 20-50 cm-rel magasabb viz, 14-38 érét tartozkodott.

Vizszintmérés Vasarosnaménynal 2001. 1II. 6-an

LNV feletti vizdllasok aakultak ki a Tiszan Raho és Zéhony kozétt, a kérpataljai
mellékfolydkon, illetve a Tur alsb szakaszan. Karpétaljan Rahénal 75 cm-rel, a ha
zai folyGszakaszon Tivadarnal 56 cm-rel kovetkezett be magasabb vizélldsaz LNV -
nél. A TiszaZahony alatti, Bodrog torkolatig tarté szakaszan aviz az eddigi legma-
gasabb szintet nem érte el.

Az arviz tetéz6 vizallasait befolyasoltak a karpétaljai és a romaniai folydszakasz-
okon bekdvetkezett toltésmeghagasok, atfolyasok, gatszakadasok. A Tisza Tarpa és
Tivadar koz6tti jobb parti toltésén marcius 6-an 13.30 és 14.30 orakor, a vizallaste-
tézéssel kb. egyidében gatszakaddsok kovetkeztek be. A keletkezett két nyilason a
Tisza hullamterérdl, mederbdl 140 millié m® folyt & a beregi 6blozet felé.

A 16 vizmércékre becsiilték a 2001. marciusi tet6z6 vizallasok valoszinliségét.
Tiszabecsnél és Tivadarnal 0,5 %-os (200 éves atlagos visszatérési idd), Va-
sarosnaménynal 1,0 %-os, Z&honynd 2,0 %-os, Tiszabercelnél 6,0 %-0s értéket
kaptak.

Az 1947. decemberi, az 1998. novemberi és a 2001. marciusi arvizek idegjén, Kar-
pétaljan tébb helyen volt toltésszakadas, ami esetenként tobb tizmillié kobméteres
nagysagrendii viztomeg mederb6l valo eltavozasaval, valamint vizszintcsokkenés-
sal jart. Amennyiben az emlitett toltésszakadasok és a Tiszan Técséi- és Huszti-
medence térségében teljes és hatékony védvonalat épitenek ki, a magyarorszagi fo-
lydszakaszon tobb deciméterrel, akar fél métert meghaladdan is néhet az arvizszint.

14 A 2001. mdrciusi felsé-tiszai drviz
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Tiszabecsndl, a toltésszakadasok hianyaban feltételezhetéen 760-790 cm-es tetézo
vizallas is kialakulhatott volna. Tivadarnd toltésszakadasok nélkiil 1040-1060 cm
tet6zés kovetkezett volna be.

A Tiszén alegnagyobb vizhozamot 4190 m¥/s-t Tivadarnd mérték 2001. mércius
06-an, ez minden id6k legnagyobb mért vizhozama a Fels6-Tiszan. A
vizhozamméréseket a FETIVIZIG 3 mérdcsoportja, valamint a segitségiil érkezett
budapesti és debreceni vizrajzos szakemberek végezték. Az ukrajnai és romaniai
szakemberek hidraulikai szamitéasok alapjan becsiilték a tet6z6 vizhozam értékeket:
Rahé 938 m®/s, Maramarossziget 2244 mé/s, Técs6 3380 m®/s, Huszt 3400 m?/s.

A Q-H 6sszefliggések alapjan az &rado és apadd &ga vizhozama kozotti kiillonbség
az el6z6 nagy arvizekhez hasonloan magasabb vizéllésok tartoményéban 500-700
m3/s. Az arvizi maximdlis fajlagos lefolyas néhany hegyvidéki vizgyiijtén rendki-
viil nagy volt: Fernezely Fernezely 1608 I/skm?, Kaszé Kaszomez6 1549 1/skm?,
Tarc Nagygérce 1497 I/skm?, Tarac Kiralymez6 1162 1/skm? .

A fent idézett tanulmany szerint a Tisza Szamos-torkol at fel etti szakaszan 1 % alatti
valdszintiségiick a 2001. marciusi tetézé vizhozamok: Tiszabecs 0,8 % (120 év),
Tivadar 0,6 % (150 év). Vasarosnameény és Zahony 2,0 %, illetve 2,5 % .

[1.2 Az arviz hidrologiai jellemz6i a Tar vizgy(jtéjén

Sonkadnal a joval feljebb 1évo garbolci vizmércénél 2 éraval hamarabb 10 6rakor
tet6zOtt 629 cm-el az LNV-t 33 cm-rel haladtameg. Az eddigi LNV feletti vizszin-
tek idotartama 6 ora volt. A Tuar hazai alsé és kozéps6 szakaszan a nagyon magas
vizallasok kialakulasahoz hozzajarult a Tisza visszaduzzasztd hatasa és a Palad-
patak balparti toltésén, atfolyo viz az ukran oldalrél, a Tisza balparti, tiszabokényi
gatszakadasabol szarmazo jelentds vizmennyiség. Ez a magyar szakaszon mintegy
10-20 cm-rel megnovelte a vizallast.

A garbolci 580 cm-es tet6z0 vizallas valdszintlisége 5 %, a sonkadi 622 cm tet6zés
3 % valodsziniiségii volt. A vizhozamok valoszintisége 3—12 % kozott volt.

A romaniai szakaszon 1év6 kanyahazi viztérozéban mércius 3-6. kdzott 13,2 millid
m?3 vizmennyiséget tartottak vissza. A térozdbabefolyt maximélisvizhozam elértea
229 m¥/s-ot, a leeresztett maximdlis vizhozam 106 m®s volt. Az arvizcsokkentd
hatas rendkiviil jo, 54 %-os volt. Ez az orszéghatér térségében 60-80 cm vizéllas
csbkkenésben nyilvanult meg.

Nyiregyhdza, 2004. 15
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A Kanyahazi viztarozoba 2001. mdrcius 3-11. kozétt befolyt és leeresztett vizhozamok

11.3. A tarpal toltészakadasokon kifolyt viz levonul dsanak
elemzése nyomon kovetése

A Tiszajobb parti toltésének szakadédsa Tivadar és Tarpa kézott 2001. marcius 6-an
kora délutén két helyen kovetkezett be, melyek késébb 110 m-re, illetve 145 m-re
ndvekedett. A Tiszabdl kiomlott viz mennyisége 140 millié m? volt. A szakadaso-
kon kioml6 viz gyorsan terjedt tovabb. Az eszenyi zsilipet marcius 24-ig nem lehe-
tett Kinyitni a magas vizallasok miatt, ezért az elontott terliletek arvizmentesitése
elhtzddott.

Mércius 9-t6] kezdve a 41. szamu féutvonal mentén 12 helyen, a Tiszaadonyt Bara-
bassal 6sszekotd ut mentén pedig 8 helyen naponta mértek vizhozamot. Légi szem-
revétel ezéssel, naponta kétszer dllapotrogzitést végeztek az elontott teriiletek nagy-
sagarol, elhelyezkedésérél. Folyamatosan készitettek vizmérlegszamitésokat a két
Ut Atal harom részre osztott tertileten tortént tarozasok alakulasardl. Osszevetve a
vizmérleg modszerrel tortént szamitasokat a légi allapotrdgzitések eredményeivel,
megdllapithatd, hogy a szamitott és a mért alapot igen jé egyezést mutatott. 2001-
2002-ben aberegi |okalizéacibs terv megUjitasa sorén részletes kétdimenzi s model -
lezéseket végeztek. Ennek keretében elemezték és modellezték a 2001. évi beregi
arvizelontési folyamatot is.

16 A 2001. mdrciusi fels6-tiszai drviz
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11.4. Osszefoglal6 megallapitasok

A Fels6-Tiszan 2001. marciusban levonult nagy arviz kialakulasat, szokat-
lan méreteit, hevességét a harom nap alatt Iehullott teriileti atlag 132 mm
es6 és a mintegy 70 mm hobdl szarmazé olvadékviz, valamint a vizgyijto-
teriilet felszinének téli id6szakra jellemzd, kedvezdtlenebb allapota okozta.

A foly6 ukrajnai és romaniai szakaszan, Rahotol Tiszabecsig, a tetdzések
meghaladtak az addig észlelt arvizszinteket (Rahénal: 75 cm-€l). A folyo
magyarorszagi szakaszan, Tiszabecs és Z&hony kozott is LNV feletti szin-
teken (7-56 cm-el) tet6zott, ami 0,5-2,0 %-os valdszintiségnek felelt meg.
Az LNV feletti vizallasok id6étartama 14-38 ora volt.

A tivadari szelvényre meghatarozott 4190 m¥s vizhozam, rekordértéknek
szamit. Ellentétben a K6zép-Tiszaval, a Felso-Tiszan, az elmult évtizedek-
ben nem csak az LNV szintek, de a tet6zd vizhozamok is folyamatosan
emelkedtek. Tivadarnal 1970 és 2001 kozott 1,5 m-rel emelkedett a tet6zo
vizallas és 33 %-kal nétt az arvizi tet0z6 vizhozam.

Ezen csucsértékek ellenére a 2001. marciusi tet6z6 vizallasok €s vizhoza-
mok még elmaradtak a folyd természet-foldrajzi adottsagaibol kdvetkezo,
lehetséges legnagyobb vizallasatdl és vizhozamétdl.

A Tisza két jobboldali toltésszakadasan kifolyod viz mennyisége a felméré-
sekkel pontositott adatok alapjan 140 millié m3 volt. A parhuzamosan vég-
zett |égi felmérések és az utdlag készitett modellek egyarant igazoltédk a
szamitasok, és az ezekre alapozott intézkedések helyességét.

A terliletet elontd viz visszavezetésére a Tiszaba kisebb mértékben a Szipa
focsatornan, dontden az Eszenyi zsilipen keresztiil volt lehetdség. A viz
levezetését idoben jelent6sen hatraltatta az elsére rafuté masodik arhullam,
ami miatt a zsilipet csak az atlagosnal 8 nappal késobb lehetett nyitni.

Toltésszakadasok nélkil, az észlelteknél akér 0,5 m-rel magasabb vizallés,
illetve 1000 m3-rel nagyobb maximalis vizhozam kovetkezett volna be, de
kedvezbtlenebb csapadékeloszlas és nagyobb hovizkészlet esetén még ma-
gasabb tet6z6 vizallasok és nagyobb tet6z6 vizhozamok is bekovetkezhet-
tek volna. Ezt a lehetéséget tamasztjak ala az elvégzett szimulacios vizsga-
latok is.

Az 6sszehasonlitd elemzések és valdsziniiség vizsgalatok eredményei tehat
azt mutatjak, hogy a 2001. marciusi fels6-tiszai arhullam méretei tobb szem-
pontbol is egyediilalloak voltak a folyoszabalyozas ota eltelt mintegy mas-
fél évszazadban, de ennek ellenére nem tekinthetd rendkiviilinek, ilyen nagy
arviz bekdvetkezésére szamitani lehet a jovoben is.

A 2001. mdrciusi fels6-tiszai drviz
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1.1 Felkészillés az arvizek eleni védelemre

Az arvizi felkésziilés kezdetét nem lehet egy konkrét iddponthoz koétni, mivel az
folyamatos tevékenység. A folyamat része az el6z6 arvizvédekezés, arvizvédekezé-
sek tapasztalatainak értékelése, az értékelés alapjan meghatarozott feladatok végre-
hajtasa, a védelmi rendszer 0sszességének, valamint elemeinek rendszeres ellendr-
zése, fejlesztése, a védelmi szervezet kialakitasa, egyiittmiikodo partnerek bevona-
sa, az egyiittmiikodés gyakorlasa. A 90-es évek nagy arhullamai kozil is kiemelke-
dik az 1998. novemberi arhullam, amikor Magyarorszagon a Fels6-Tiszan Lonyaig,
valamint a betorkolld6 mellékfolyoi torkolati szakaszan az addigi minden id6k leg-
magasabb arvizszintje alakult ki.

Az 1998. évi &viz tapasztalatal sziksegessé tették a Felso-Tisza-vidék drvizvédel-
mi rendszerének fejlesztése cimii tanulmany felllvizsgdatét. Az aktualizalt fejlesz-
tés tanulmanyt a VIZITERV Consult Kft. a FETIVIZIG bevonasaval, azzal szoros
egylittmitkodésben készitette el 1999. februérjéra. A legsiirgésebbnek bizonyult fel-
adatok nagy szamat jol jellemzi, hogy az egész igazgatosag teriiletére kiterjedo vizs-
galat szerint a halmozottan veszélyes szakaszok szama 111 db, dsszes hossza 134,2
km volt, amibdl a Vasdrosnamény feletti Tisza szakaszon a halmozottan veszélyes
szakaszok szama 34 db, dsszes hossza 46,8 km.

A Fels6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag miikodési teriiletén 0sszesen 544,0 km
védvonal talalhatd, melybdl 541 km foldtdltés 111 m arvizi védelmi fal és 3,0 km
magaspart. Az arvizvédelmi toltésekbdl 2001 marciusaban 276 km nem volt kiépit-
ve az eldirt (MASZ +1,0 m) szintre, bar az 1998. novemberi 4rviz utan felgyorsult
toltéserdsités hatasara két év alatt 29 km-rel csokkent a nem megfelel6 szakaszok
hossza. A gyorsitas jOl érzékelhet6 abbdl, hogy a felsé-tiszai arvizvédelmi rendszer
fejlesztésének induld két évében még csak 6,4 km toltés erdsitésére kerdlt sor. A
fels6-tiszai, igazgatdsagi kezelésii arvizvédelmi védvonalakon 162 db mitargy és
nyomocsé keresztezés talalhatod, melybol 128 db igazgatdsagi kezelésben van. A
miitargyak életkora atlagosan 60-110 év. A gatérhazak egy része 50-60 éves, masik
része az 1970. évi arviz utén (tehé 25-30 éve), kisebb része az utébbi években
épult. A gatérhazak szama 62 db, amibdl feltjitast, atépitést igényel 11 db. Az ABSZ
szerint eldirt védekezési anyagok €s eszk6zok tarolasara megfeleld raktarak, a vé-
delmi anyagok a sziikséges mennyiségben és mindségben rendelkezésre allnak. A
védelmi gépek atlag életkora szinte minden gépcsoportban meghaladta a 20 évet.
Szallito jarmiivel, foldmunkagéppel — a termelé egységek levélasa 6ta — a VIZIG
gyakorlatilag nem rendelkezik, ezért itt is kiils6 szerzédésekkel kellett a hianyzo
eszkozoket biztositani.
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Az Igazgatosag belsé hirkozlési igényének kielégitésére elsésorban sajat un.
kiiloncélt halozatait alkalmazza. Ezek koril is az URH radidhalozat a legjelento-
sebb, mert atfogja az egész miikddési teriiletet. Magyar segélybdl ukran teriileten
1999-ben kiépiiltek az arvizi hirkdzlés és tavjelzés alaplétesitményei, melyek a ko-
rabbihoz képest gyorsabb, megbizhatobb informécidaramlast tettek lehetove.

Az arvizvédekezés miszaki iranyitasat a teriiletileg illetékes viziigyi igazgatosag,
az allamigazgatési feladatok dsszehangolasat a hatalyos jogszabalyok szerint a me-
gyei védelmi bizottsadg latja el, aminek — arvizvédelmi tligyek esetén — a viziigyi
igazgato is tagja. A viziigyi igazgatosag védelmi szervezetének felallasat és miiko-
dését a vizkarelharitasi szabalyzat tartalmazza, amiben pontosan meghatérozottak a
dontés szintek, a folé- és alarendeltségi viszonyok. A vizkarelharitasi tevékenység
szervezése 1998-t6l az ISO 9002-es mindségbiztositasi rendszer szerint torténik.

A védelmi szervezet miikodését a jogszabalyi és technikai hattér mellett, els6sorban
a személyi feltételek megléte, a szervezetbe beosztott dolgozok képzettsége, gya
korlottsaga és szilkséges |étszama hatarozza meg. A kordbbi évek adminisztrativ
intézkedéseinek hatasara, a vizligyi igazgatdsag védekezésbe bevonhato |étszama
2001-re mér 345 fore csokkent. Igy az igazgatosag nem csak sajat 1étszamaval, ha-
nem a kirendelt tovabbi viziigyi er6kkel egyiitt sem képes ellatni a védekezési fel-
adatokat. Ezért kiilonboz0 szervezetekkel, maganszemélyekkel kotott keretszerzo-
dések alapjan miszaki iranyitoi, segédori, fizikai 1étszamot vont be a védekezésbe.
A 2001. mérciusi arvizvédekezésnél a viziigyi 1étszam a teljes 1étszam 20-30 %-a
volt. Ugyanez érvényes a védekezéshez sziikséges gépekre, szallitojarmiivekre is.
J6 partner a Katasztrofavédelmi |gazgat6sdg, amely a megyében 9 arvizvédelmi
komplex csoportot szervezett. A rendorség és honvédség képviseldivel is allando,
jo a kapcsolat.

A vizugyi igazgatosagoknal a kiilonleges felkésziltséget és felszerelést igényld vé-
dekezési feladatok ellatasara allitottak fel a védelmi osztagokat. Bevethetdségét
neheziti, hogy az igazgatdsag a kivonulashoz sziikséges szallitdeszkozoket nem tudja
sem sajat, sem a FETIVIZ Kft. eszkozeibdl biztositani, ezért a hianyzé eszkozok
biztositasa maganjogi szerzodésekkel torténik. A védelmi osztag kivonul6 1étszama
2001-ban 100 £5 volt, ebbdl 50 £6 az igazgatosag, 48 £6 pedig a FETIVIZ Kft. dolgo-
z6ja 2 10 pedig kiils6 szerzddéses dolgozod volt.

[I1.2 Az arhullam eldrejelzése

A fels6-tiszai arvizek eldrejelzésének sikerességét és hatékonysagat dontd mérték-
ben befolyasolja a mérési adatok mennyisége és megbizhatosaga, valamint az ada-
tok tovabbitasanak gyorsasaga. A hagyomanyos modon mért csapadék, vizallas,
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vizhozam, parolgas és egyéb adatok hagyomanyos uton (telefon, fax) torténd tovab-
bitasa esetén konnyen kerUlhet a védelemvezetés abba a helyzetbe, hogy — az eldre-
jelzés készitésének iddigényét is figyelembe véve — nem marad elegend6 id6 a konkrét
arvizvédekezési intézkedések foganatositasara. A 2001. évi arviz soran ezért rend-
kiviili fontossaga volt azoknak az informacioknak, melyeket a 2000. évben részle-
gesen elkésziilt kozos magyar-ukran tavmérd rendszer szolgaltatott. Mivel Karpat-
aljan akkor még csak két vizrajzi tdvmérd allomas lizemelt, az adatok dontd tobbsé-
gét tovabbra is hagyomanyos modszerrel kellett mérni és Gsszegytijteni. A hagyo-
manyos foldi allomashaldzatot egészitette ki: a Nyiregyhaza-napkori meteorologiai
radar, a Meteosat mitholdvevd valamint az Orszagos Meteorologiai Szolgalat speci-
alis mennyiségi csapadékelorejelzései.

A 2001. évi &vizvédekezésidején dontden statisztikai alapt és a korabbi évtizedek-
ben kidolgozott mddszereket hasznaltdk. A Fels6-Tisza-vidéki Viziligyi Igazgatosa-
gon dolgoztak ki a kés6bbiekben ,,EJEL” névre elkeresztelt numerikus regresszio-
szamitason alapul6 eldrejelz6 modellt, amely az arvizi vizallasokat és ezek beko-
vetkezésének varhatd idépontjat jelzi elére. A szamitogépi program rugalmas, a
rendelkezésre allo adatok fiiggvényében barmilyen helyzetben alkalmazhatd. Be-
mend adatai kdzott szerepelhetnek tényleges adatok és felvett (becsiilt) értékek is.
Ez lehetové teszi az adathianyok rugalmas potlasat és kiillonbozo felvett (hipoteti-
kus) helyzetek gyors vizsgalatat.

A 2001. marciusi arhullam idején a csapadék elérejelzése az OMSZ kizardlagos
feladata volt, a tobb éve foly6 decentralizalas értelmében a Fels6-Tisza minden
érdekelt allomasara a FETIVIZIG adta ki a vizallas eldrejelzéseket, esetenként a
VITIKI-val konzultalva. A BME kisérleti jelleggel végzett hidrodinamikai szamita-
sokat és csapadék-lefolyasmodellezést. Az egyiittmiikdés valamennyi k6zremiiko-
dé szerv részérdl kivalo volt.

A varhato jelentds csapadékmennyiségre el6szor az OMSZ altal mar marcius 3-an
kiadott csapadék-eldrejelzés figyelmeztetett, igaz ebben az elérejelzésben a beko-
vetkezettnél joval kisebb érték (a bekdvetkezett mennyiség 28 %-a) szerepelt. Az
arviz kezdetén, a napi 10-20 mme-es teriileti atlag csapadék-eldrejelzésekkel szem-
ben marcius 3-an 57 mm, 4-én 46 mm volt a lehullott mennyiség. Ha a Fels6-Tisza-
nak csak a Tivadar feletti, ukrajnai vizgytjtérészét szamitjuk (ahol a legsulyosabb
arvizhelyzet alakult ki), akkor ez az ardny még kevésbé jo, az eldrejelzett érték
(15 mm) a ténylegesen lehullott csapadéknak 25 %-at sem érte el. A marcius 2-5.
kozotti idoszak teriileti atlagcsapadéka a prognosztizalt 270 %-a volt.

Megallapithato tehat, hogy az OMSZ altal a Felso-Tiszara kiadott mennyiségi terii-
leti atlag csapadék-elorejelzések a figyelem felhivasa tekintetében hasznosnak bi-
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zonyultak, de hidrologiai eldrejelzések készitéséhez, fleg operativ drvizvédelmi
intézkedések megalapozasara nem voltak alkalmasak.

Az els6 hidrologiai tajékoztatot és elorejelzést a Fels6-Tisza-vidéki Viziigyi Igaz-
gatdsag szakemberei marcius 4-én 8 o6ra 40 perckor adtak ki, tehat akkor, amikor a
haromnapos csapadéknak még csak az els6 hullama haladt 4t a Tisza forrasvidékén.
Figyelembe véve a csapadék mennyiségi elérejelzéseinek bizonytalansagat, ekkor
még csak kozelitd értékeket lehetett becsiilni. Marcius 4-én ijabb hullamban folyta-
todott az intenziv csapadék-tevékenység, 5-én reggelre mar lathato volt, hogy az
arhullam a Tisza fels6bb szakaszain az addigi legmagasabb szint kozelében fog
levonulni. A rendkiviili késziiltség elrendelésének kérését megalapozo elorejelzés
2001. méarcius 5-én 12.00 orakor keriilt kiadasra. A Tiszamellett a Tlrra kellett még
kiemelt figyelmet forditani a tetzés varhatd magassaga miatt.

11111100 113,510
csapadék riasztds | | csapadék riasztas
1000 T— /

IIL.5. 690
2.sz. Hidrolégiai

1114, 8% 1IL.5. 1200 IIL5. 180
Lsz. Hidrologiai 3.sz. Hidrol6giai 4.sz. Hidrol6giai
elGrejelzés >500 cm, eldrejelzés 720 cm | | el6rejelzés 730 cm
tetGzés el6tt 2 nappal

eldrejelzés 675 cm

Tiszbecsi tetGzés
TI1.06. 052°
H=736 cm

|
| l\ ’l
/T TN
L/ —~
D

1IL.1. 1I1.2. 1I1.3. 111.4. 1115, 111.6. 1IL.7. 111.8. 111.9. 111.10.

Vizallas (cm)
3 a

-200

Riasztdsok és eldrejelzések a Tisza-Tiszabecs szelvényre

Az arvizvédekezés ideje alatt kiadott 0sszes hidrologiai elorejelzést attekintve el-
mondhatd, hogy a tiszabecsi elorejelzés igen jonak értékelhetd, alkalmas volt arra,
hogy az alapjan a kormany rendkiviili késziiltséget rendeljen el. A tivadari hidszel-
vény feletti visszaduzzasztas okozta azt, hogy ott az arhullam az eldrejelzett tarto-
many felett 14 cm-rel magasabb szinten vonult le, pontosabban addig tartotta ezt a
szintet, amig a néhany km-rel feljebb tortént toltésszakadas miatt a vizszint hirtelen
csokkenni nem kezdett. Az, hogy a vasarosnaményi és zahonyi vizallasok nem érték
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el az eldrejelzett szintet (bar mindkett6 a konfidencia intervallumban maradt), nyil-
vanvaloan ugyanennek a szakadasnak a kovetkezménye. Ezt bizonyitja az is, hogy a
szakadas utan készitett zahonyi elérejelzés mar a +/- 15 cm-es savon beliil volt.

111.3 Arvizvédelmi munkak
Az arvizvédekezés altalanos attekintése

Az OMSZ els6 csapadék-elorejelzései alapjan valdszindsithetd volt, hogy a Felso-
Tiszan a vizszintek elérhetik az 1. foku késziiltségi szintet, ezért az igazgatosag ve-
zet6je a védelmi szervezet dolgozoi szamara I111.03-an otthoni készenlétet rendelt el.
Az 1jabb vizallas elorejelzések (I11. foka arhullam) alapjan marcius 04-én 10 ora-
kor, még a 300 cm-es I. fokt késziiltségi szint alatt 1évé 170 cm-es tiszabecsi vizal-
lasnal elrendelték az 1. foku arvizvédelmi késziiltséget. A kiilfoldi informaciok és
adatok gytijtése, értékelése kozben folyamatosan tortént.

A legfrissebb kiilfoldi csapadékadatok és vizallasok ismeretében a védelemvezetd
marcius 05-én 0.45-kor intézkedett az igazgatosag Védelmi Osztaganak késziilt-
ségbe helyezésérol, Vasarosnaményba vald kivonulasardl, a szakaszvédelemvezetok
felé a sziikséges utasitasok kiadasardl és kezdeményezte a Védelmi Bizottsag reg-
gelre valo 0sszehivasat, majd a 6.00-kor kiadott elérejelzést kovetden a VIZIG vé-
delemvezetése az OMIT-t6l (Orszagos Miiszaki Iranyité Torzs) miiszaki iranyito-
kat, védelmi osztagokat, szakcsoportokat kért. Az OMIT a rendkiviili arhullam el6-
rejelzés alapjan a helyszinre vezényelte az ABKSZ, EDUVIZIG, KDVVIZIG,
ADUVIZIG, KDTVIZIG, TIVIZIG, KOTIVIZIG, KOVIZIG, ATIVIZIG védelmi
osztagait, valamint fokozatosan biztositott kelld 1étszamu miiszaki iranyitoi 1étsza-
mot minden viziligyi igazgatosagtol, ahol abban az idében nem volt még arvizvédel-
mi késziiltség.

A Megyei Védelmi Bizottsag marcius 05-én 9 orakor tartotta elsd iilését, S elrendel-
te az Ugyeleti szolgdat és afehérgyarmati és vasarosnameényi helyi védelmi bizott-
sagok miikodésének megkezdését marcius 05-én 16 6ratol, a polgarmestereknek a
mozgodsitasi €s kitelepitési tervek egyeztetését, pontositasat, a védekezéshez sziik-
séges kozerd biztositasat, 9 db PV arvizvédelmi komplex csoport készenlétbe he-
lyezését, a szallitbeszk6zok, hatérétl épés, avédelmi osztagok felvonul dsénak bizto-
sitésat, a Honvédség megkeresését.

A marcius 05-i ujabb kiilfoldi csapadékadatok és vizallasok alapjan 12 drakor ki-
adott elérejelzés alapjan bizonyossa valt, hogy Zahony felett mindenitt az addigi
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LNV feletti vizdllasokkal kell szamolni, ami alapjan kezdeményezték a rendkivli
készilltség elrendel ését a Tisza Tiszabecs-Zéhony kozotti szakaszéra és a Szamos
és Krasznatorkolati szakaszainak védvonalaira. A Kormany arendkivili késziiltsé-
get 2001. marcius 6-an 12 o6rakor rendelte el a Tisza Zahony-Tiszabecs kdzotti sza-
kaszara, a Tisza visszaduzzasztasa altal érintett Szamos, Kraszna folydk torkolati
szakaszaira, valamint késGbb visszamendlegesen a Tur folyora. A rendkiviili ké-
sziltség 6sszesen 280,55 km toltést érintett.

Az arvizvédelmi késziiltség elrendelését kovetden az igazgatdsag teljes védelmi szer-
vezete megkezdte a felkésziilést az akkor eldrejelzett arhullam kivédésére. A
szakaszvédelemvezetdk, miiszakiak elfoglaltak védelmi beosztasaikat, ellendrizték
a védelmi készleteket, a védvonal allapotat, tajékoztattak az érintett Snkormanyza-
tokat a varhat6 helyzetrél. A védelmi torzs intézkedett a védvonalak kozotti készlet
atiranyitasarol, tovabbi készletek, emberi, gépi er6forrasok biztositasarol, a kozvé-
lemény t4jékoztatasarol. A hazai és kiilfoldi partnerekkel folyamatos kapcsolatot
tartva az arvizvédelmi helyzet valtozadsdnak megfeleld, azzal szinkronban levo tijabb
intézkedéseket hozott.

Az Gjabb elorejelzések nyilvanvalova tették, hogy az 1998-as arhullamot meghala-
do arhullam varhat6. Ezért mar marcius 05-én hajnaltol kezdve, elsdsorban a Tisza
Tiszabecs-Vasarosnamény kozotti szakaszanak mindkét oldalan - ahol az elérejelzett
vizszintek leginkdbb meghaladtak az eddigi LNV-t és a mértékado vizszintet, s ahol
a toltések kiépitése a leggyengébb, a magassagi hidnyok a legnagyobbak - rendkivii-
li intenzitasu és nagy eréfeszitést koveteld védekezési munkak folytak. A munka
eredményeképpen sikeriilt a nyulgatak épitésével 1épést tartani a vizszint emelkedé-
sevel ésmegakaddlyozni azt, hogy aviz atdltésen, illetve anyulgatakon nagy mennyi-
ségben aémaljon.

A 07.08. Tarpa-vasarosnaményi Tisza jobb parti arvizvédelmi szakaszon, ahol a
késébbi gatszakadasok torténtek, még amikor a foly6 a mederben volt, elkezd6dott
a homok szallitasa, a homokzsakok toltése €s beépitése. Az aradas rendkiviil heves
volt, masnap délben a viz szintje egyezett a homokzsakbdl épitett nyulgat szintjé-
vel. A kiépitetlen tarpai szakaszon délel6tt rovid id6 alatt szamos helyen suvadt le a
mentett oldali rézsti a korona é1ét6l, helyenként a korona kdzepétdl. A suvadasok
el6tt és azokkal egyidében szamos csurgés is kialakult, azonban azokat sikeriilt
hatastalanitani. A suvadasokat a védekez6 er6k megprobaltak megtdmasztani, azon-
ban azok nagy szama, megkozelithetdségiik egyre jobban romlo feltételei, és a rend-
kiviil gyors kialakulasuk miatt nem lehetett mindegyiket biztositani. Az egyik suva-
dasndl a toltéskorona 13 dra 30 perckor hirtelen berogyott, a viz nagy intenzitassal
tort ki amentett oldalra, a gatszakadas kivédhetetlen volt. Egy 6ra mtlva egyidében
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A gdtszakadds folyamata

két kozeli suvadasnal szintén attort a viz, a két attérés rovid id6n beliil 6sszemoso-
dott, ujabb gatszakadas alakult ki. A kitdré viz megallitasara nem volt esély. A
Tisza Tivadarnal akkor tetézott 1014 cm-es vizallassal 56 cm-rel meghaladva az
1998-as, 149 cm-rel pedig az 1970-es LNV-t. A méarcius 6-an 13.30 6rakor bekdvet-
kezett gatszakadasig a Tisza fels6 szakaszan 30 km hosszi nyulgat épiilt alig tobb
mint egy nap alatt. Marcius 6-an a védvonalakon dolgozott 5 védelmi osztag 234
fével, 9 PV komplex brigad 450 fovel, 1200 f6 katona, 2600 6 kozerd, Gsszesen
mintegy 6000 6. A védekezési munkak miiszaki iranyitasat 150 f6 sajat és 180 o
tars viziigyi miiszaki végezte.

A Vasdrosnamény-Tokaj kozétti Tisza szakaszon és a Lonyay-focsatorna mentén is
az LNV feletti vizszintet feltételezve késziiltek fel a védelmi munkékra a szakasz
védelemvezetok. Az arhullam Vasarosnaménynal marcius 7-én 10 orakor tet6zott,
18 cm-rel meghaladvaaz addigi LNV-t. Vésarosnamény-Zahony koz6tti jobb és bal
parti védvonal akon avizszint néhany helyen elérte, illetve meghal adta a toltés koro-
naszintjét, hosszabb szakaszokon 20-30 cm-re megkozelitette azt. A nagyobb tar-
tosség miatt azonban egyéb veszélyes arvizi jelenségek (atazas, felpuhulas) ellen
kellett védekezni. Erzékelhetd volt a toltés magassagi és keresztmetszeti hianya,
gondot jelentett az eldterek jarhatatlansaga. Vasarosnamény-Zahony kozott a
magasparti szakaszokon is védekezni kellett, az Osszekotd ut is viz ala kertilt. Ha-
sonlo problémak adodtak a Zahony-Tiszabercel kozotti szakaszon is, ahol a zahonyi
tet6zeés marcius 9-én 6 orakor szintén meghaladta meg az addigi LNV-t. A tdltések
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magassagi kiépitése itt mar megfeleld volt, csak néhany helyen jelentkeztek talpszi-
vargasok. Els6sorban a megel6zés érdekében épiiltek nyulgatak a Lonyay-focsator-
na és a betorkolld focsatornak toltésének magassagi hidnyos szakaszan, s bordas
megtamasztasok a kis szelvényi toltéseknél.

A Turon is jelentds, bar nem rendkiviili arhullam alakult ki, a garbolci tet6zés 66
cm-rel maradt alatta az LNV-nek. A védekezési munkakat is ennek elérejelzése
alapjan szervezték meg. Kiemelt figyelmet kapott az also, torkolati szakasz, ahol a
Tisza visszaduzzasztasa miatt LNV feletti arvizszintekre kellett felkésziilni. Ennek
ismeretében a magassaghianyos szakaszokon nyulgatas toltésmagasitasra keriilt sor.
A tari védelmi helyzetet alapvetden valtoztatta meg a Tisza bal partjan Ukrajnaban
bekovetkezett gatszakadasokon kiomld viz, ami a Batar ukrajnai védvonalait attor-
ve a Paléad-patak volgyébe zadult. A nem vart, rendkivili vizmennyiség heves ara-
dast okozott a Paléd jobbparti toltésénél, és azt meghaladva &folyt atoltés felett a
mentett oldalra. Az étfolyést hevessége miatt csak mésnapra sikerlilt megszintetni.
Az ukrajnai gétszakadasokbdl lezdul 6 viz nagyobb része a Paladon keresztul a Tar
arhulldmara futott rd, igy ott olyan szakaszokon is meghagas aakult ki, ahol az
egyébként nem kovetkezett volnabe. A 12+000 és a 12+400-as balparti szelvények-
nél, ahol holt meder keresztezte a védvonalat, suvadasok alakultak ki. A t6ltés ké-
s6bb a védelmi beavatkozasok ellenére beroskadt, atfolyasok alakultak ki. Az atfo-
lyasok nem mostak el teljesen a toltést, igy azokat viszonylag rovid id6 alatt sikerdilt
bezarni.

A Szamoson 11. foku sajat arhullam alakult ki, igy a kiépitett fels6 szakaszan nem
alakultak ki arvizi jelenségek. Az also, torkolati szakaszon viszont a Tisza vissza-
duzzaszt6 hatdsa miatt rendkiviili késziiltség elrendelése valt indokoltta. A
Kraszndnak saja &rhulldma nem volt, rendkivili késziltseg a torkolati szakaszara
lett elrendelve.

A védekezésben és a lokalizaciés munkaban t6bb mint 15 000 ember dolgozott. A
védekezésben részt vevo viziigyi szervezetek koltsége 3 280 millié Ft volt. Az igazga-
tosagi kezelésti mivekben (toltések, utak, folyoszabalyozasi miivek, épiiletek, bel-
vizi létesitmények) keletkezett karok nagysaga meghaladta a 7 milliard forintot.

A gatszakadast kovetden a karfelmérés soran Osszesen tobb mint 3200 lako- és
onkormanyzati épllet kérosodasa kerlilt regisztralasra. A karfelmérés alapjan a
Magyar K 6ztarsasag Kormanya kotel ezettseget vallalt arra, hogy az arviz dtal oko-
zott kérokat —ameghatérozott keretek kozott —akozponti koltségvetésterhére 100%-
ban fedezi, 6sszesen 32 millidrd Ft értékben. A karok helyreallitasi munkait a 6
nagy épitoipari céget (3 megyei) tomoritd BEREG UJJAEPITO KOZKERESETI
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TARSASAG végezte, ami 240 alvallalkozé bevonasaval cstcsidszakban 10 ezer
ot foglalkoztatott. A helyreallitas kezdete 2001. majus 8-an volt, a helyredllitas-
Ujj &épités befejezésére pedig 2001. december 21-én kerdilt sor.

A gatszakadésok okai és korulménye

Az arviz- és a belvizvédekezésrol szolo6 10/1997. (VIL 17.) KHVM rendelet 12. §
(7) bekezdésében foglaltak alapjan a gatszakadas miiszaki okainak feltéréséra, a
toltések tonkremeneteli kordlmeényeinek rogzitésére és gjanlasok kidolgozéséra a
hasonlé események jovobeli kialakulasanak megelzésére az Orszagos Miiszaki Ira-
nyitdé Torzs vezetdje 2001. marcius 6-an 20 6ra 20-kor Szakért6 Bizottsag 1étreho-
zasat rendelte el. A bizottsag szakvéleményének megalapozasa érdekében munkajat
az 0sszes, rendelkezésére allo miszaki és védekezési dokumentacid attanulmanyo-
zasa, részletes helyszini szemle és talajmechanikai vizsgalatok, valamint a sziikség
szerinti kiegészit6 feltarasok elvégzése, és az érdekeltek meghallgatasa tjan latta
el. Megallapitasai a kovetkezok voltak:

A Tisza jobbparti szakadasaival kapcsolatban: ,,A sorozatos és olykor a koronaba
is belemetsz6d6 suvadasokkal leginkabb meggyongitett szakaszokon .... a csonka
toltéstest korona alatti telitett zongjdban alerdvidilt szivargasi Uthossz miatt a szi-
vargés gradiens meghaladta a kritikus értéket, a csonka korona dtszakadt. Kivato
okokkeént a szerkezetes toltéstestben kialakul 6 viznyomést, valamint a kozel fliggs-
leges hatarolasu foldtest roskadasat lehet megjeldlni. A toltés eldszor 5-6 m széles-
ségben szakadt at, majd a nyilas fokozatosan mélyiilt és boviilt, végiil 110 illetve
140 m-re, elzarasara esély sem volt.....

Osszegezve a gatszakadashoz vezetd geotechnikai problémakat a kovetkezd meg-
1év6 adottsagok illetve kozvetleniil kivaltd tényezék sorolhatok fel:

— Meglévo adottsagok:
« nem eldirt magassagu toltéstest,
« kis toltés keresztmetszet, kiilondsen alacsony mentett oldali rézsiihajlas,
. laza elOregedett toltéstest (ami annak ellenére nagy szivargasi tényezot
jelentett, hogy a toltés arra alkalmas agyagtalajbol allt).

— Kozvetleniil kivalto, egylittesen hato tényezok, melyek a toltés mentett
oldal atazasat eredményezték:
« korabbi intenziv csapadék hataséra telitett toltéstest,
« kildnosen arendkivili terhelés kvetkeztében kiaakult szivargas
nyomas,
« helyenként a nyulgatat id6szakosan meghago viz.
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Ha figyelembe vessziik, hogy a szakadas az eldrejelzett — de valdjaban mar ki
nem alakult — tetdz6 érték alatt mintegy 25-35 cm-rel kdvetkezett be, €s a toltés-
szelvény lehetséges terhelésénél az eldrejelzett arhullamkép magassagaval és az
ahhoz tartoz6 megndvelt tartossagaval szamolunk, a szakadashoz vezetd atazasi
folyamat elharithatatlan médon akkor is bekovetkezett volna, ha az arvizet a
nyulgataldssal magassagi értelemben sikeresen tartottak volna. A fentiekbél ko-
vetkezden a szakadasok kialakulédsa csak id6 kérdése volt.”

A Tar menti kérosodasokkal kapcsolatban: ,,A Tur foly6 kozépsé és also szaka-
szan kialakult, varatlanul magas vizszintek oka az ukran oldalon, a Tisza balparti
toltésén Bokénynél és Kiralyhazanal marcius 5-én 15 és 16 o6ra kdzott bekdvetke-
zett gatszakadasbol kiomlé (6sszesen mintegy 150 millié m?®) viz, mely a Palad
jobbparti toltését meghagva annak vizhozamat jelentésen novelte. A védelemve-
zetés szamara teljesen 0j helyzetet teremtett, hogy a Palad jelentds vizhozamot
szallitott a Turba, holott ez forditva szokott lenni. Ez varatlan, stlyos helyzetbe
hozta a Turi védelemvezetést, az elorejelzett I11. foku késziiltségi szintek helyett
ugyanis LNV-t meghalad6 vizszintek alakultak ki. Emiatt a Tar folyé mindkét
partjan, illetve a Palad-patak jobbparti toltésén 6sszesen 5,9 km hosszon kellett
nyulgatas magasitasokat, rendkiviil rovid id6 alatt kiépiteni. Megjegyzendd, hogy
a Palad feldl tortént vizbetorés nélkiil elorejelzett tetdzések esetén csak néhany
szaz méteres nyulgatalasra lett volna sziikség, amire a védelemvezetés, és a var-
hato feladattal aranyban all6 védekez6 személyzet felkészllt....

»A TUr bal partjan .... aszakadas oka a varatlan okbol és mértékben kialakult, és
avédekezés anyagoknak a kritikus helyekre torténd tomeges bejuttatasat akada-
lyoz6 tényez6k kovetkeztében elfoghatatlan meghégés volt, mely a toltést koro-
ngjanak megbontasahoz vezetett.

Az igazgat6sag védekezési intézkedéseivel kapcsolatban: ,, Osszességében a Viz-
iigyi Igazgatdsag kezdettdl fogva megfelelden, a lehetséges idoelony megszerzé-
sére €s megtartasara koncentralva iranyitotta a teriileten a védekezést. Az eldirt
egylittmiikodési feladatokat mind a hazai, mind anemzetkozi vonatkozésban ma-
radéktalanul megtartotta.”

Gatszakadast koveto védelmi munkak a védvonalon

A gétszakadas utén a stlyosan megrongd édott toltések védképessegenek helyreal-
litasét kellett elvégezni egy esetleges Ujabb arhullam érkezése el6tt, amire a csapa-
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dék-elorejelzések alapjan szamitani is lehetett. A toltésszakadasok, suvadasok, viz-
atfolyasok és azok kornyezetében, valamint a védekezéskor igénybevett szakaszo-
kon olyan stilyosan megsériiltek a tdltések, hogy az Orszagos Miiszaki Iranyité Torzs
Vezetdje elrendelte az azonnali helyreallitasukat (a Tisza jobbparton 8,05 km hossz-
ban, a Tur balparton pedig 1,9 km hosszban). A védképesség helyreallitasa fontos-
sagi sorrendben tortént a kovetkezo 1épésekben:

— szakadasi, éfolyasi nyilasok bezarésa, suvadasos szakaszok ideiglenes

megtamasztésa,
— foldmii végleges allapotanak kialakitasa.

A foldmivek végleges helyreallitasa a védekezés megsziintetését kovetden kiilon
szerzOdések keretében tortént meg. Az épités soran az épités ilitemének, az elért
magassagi szintek fiiggvényében keriilt sor az ideiglenes miivek elbontasara.

A Tur mentén a vizatfolyasok megsziintetése ideiglenes miivekkel (konténer és ho-
mokzsakok) a 12-+000 tkm-nél marcius 09-én 8 orakor 46 cm-es, a 12+400 tkm-nél
marcius 10-én 56 cm-es vizszintkilonbségnél tortént meg. Az elzarast a 12+000
tkm-ben 36 fm hosszban CS2M lemezzel marcius 11-én, a 12+400 tkm-ben 65 fm
hosszban Larssen lemezzel mércius 12-ére végezték el, a VIZITERV Consult Kft.
tervel alapjan, majd a szadfalak mogotti részt kézsakokkal megtamasztottak.

A tarpai gatszakadasoknal a toltéscsonkok bevédését marcius 08-an, illetve 09-én
lehetett elkezdeni. Marcius 09-én 12.00, illetve 16.30 orara a helikopteres szallitasu
kével toltott konténerekkel és homokzsakok beépitésével sikeriilt a vizatfolyast
megsziintetni. A gatszakadasok bekdvetkezése utan azonnal elkezd6dott az elzaras
lehetdségeinek vizsgalata. A gatszakadasok elzarasanak tervéta VIZITERV Consult
Kft készitette tobb szakért véleményének figyelembe vételével. A javaslat célja az
ideiglenes elzaras maximalis siirgdsséggel valo, €s biztosan célravezeté megvalo-
sithatdsaga volt. Lényege, hogy figyelembe vette az iddjarasbol, a toltésallapotbdl,
a megkdzelithetdségbdl vald bizonytalansagokat, oly modon, hogy parhuzamosan
inditottak meg munkalatokat, melyek esetleges atmeneti sikertelenségiik esetén sem
foloslegesek a toltéserdsités végleges megoldasa szempontj&bol:
—  Csonkok koérnyezetében a gét 1,5 m-ének letermel ését, a depdnia &toltés
megval bsitését, a kopolya kiszaritasét.
— A szadfalveré berendezések szakadas helyére juttatasat, a szadfalverés el6-
készitését.
— A t0ltés anyaganak, allapotanak vizsgalatat, anyagnyer6 hely (Kisar) el6-
készitését.
—  Egyéb épitéanyagok (TERFIL, homokos kavics, k6zzalék) helyszinrejut-
tatését, deponalésat.

Nyiregyhdza, 2004. 33




QCmCd AZ ARVIZVEDEKEZES

Elkésziilt a Tiir bp. 12+400 tkm szelvény szddfalas elzdrdsa
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Az also szakadds szddfalas bezdrdsa

y i
Ejszaka is folyt a munka
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— A megkozelito ut kiépitését. A gatlab menti Gt kiépitése a korabbi javasla-
tot kiegészitve kétiranybol tortént, azaz a Tarpatol a gathoz vezetd aszfalt
uttol kiindulolag is.

A tervet az Orszadgos Miszakin Iranyité Torzs jovahagyta, azonnal megkezdddott a
végrehajtasa. A szadfalazasi munkak marcius 11-én kezdddtek meg, a szakaddsok
ideiglenes elzardsa LARSEN lemezekkel a helyszinre vezényelt viziigyi osztagok
(ABKSZ, EDUVIZIG, KOVIZIG) fegyelmezett szervezett munkajaval rekordidé
aatt, marcius 14-én 14 érara, illetve 15-én 16 6rara készilt €.

A Tisza jp. Tivadar-Tarpa kozotti szakaszan az arhulldm sordn a szakadasi nyila-
sokndl keletkezetteken tul tovabbi 14 suvadas alakult ki. A védekezés soran nem
volt lehetdség azok teljeskort, szakszerli megtamasztasara, ezért azok megerosité-
sét azonnal meg kellett kezdeni, nem lehetett megvarni a szakasz végleges helyreal-
litdsat, mivel az hosszi id6t venne igénybe, és az alatt az id6 alatt Gjabb arhullam
alakulhat ki, amit a legyengiilt tdltés nem tudna kivédeni. A suvadasok megtamasz-
tasat a FETIVIZIG védelmi osztaga végezte honvédségi er6k (létszam, PTSZ-ek,
helikopterek) segitségével. A megtamasztasi munkak marcius 10-én kezdddtek, és

marcius 17-én fejezddtek be.
L okalizaci6 a Tisza-Szamos kozben

Az ukrajnai gatszakadasokbdl a Palad-volgyébe attort viz rohamos vizszintemelke-
dést okozott a Palad jobbparti téltésénél, majd avédelmi munkakat is ellehetetl enit-
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Ukran oldalrol a Palad patak toltésén atfolyt viz okozta elontés

36 A 2001. mdrciusi felso-tiszai drviz




AZ ARVIZVEDEKEZES COmc]

A bordds megtdmasztdshoz a helikopterek nyiijtottak segitséget

Bordds megtdmasztds készitése honvédségi segitséggel
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ve az 5+100-6+423 szelvények kozott a toltéskoronat meghagva 10-50 cm-es vas-
tagsagban 50 éran keresztll folyt & aviz, de azt nem szakitotta at csak nagymérték-
ben megrongdita. A toltésen dsszesen mintegy 10 millié m® viz folyt ki, ami késdbb
kb. 3500 ha teriiletet 6ntott el. A kitdrt viz visszavezetése az Als6-Oreg-Tur torko-
latanal telepitett 5 db szallithatd szivattyuval a ,,Kerekes” zsilip nyitasaig, majd
gravitacidsan 10-t61 a tiszakorodi zsilipen, 11-t6l pedig mar a ,Kerekes’ zsilipen
tortént meg.

A Tar bp. menti két nyildson az utélagos szamitasok szerint 10-12 millio m® viz
folyt ki. Az atfolyast kdvetden a viz a holtmedres részen teriilt, majd a terep termé-
szetes esésének megfeleléen megindult a Tar-belviz-focsatorna iranyaba. A 6 ter-
jedési irany Fiilesd, Vamosoroszi telepiiléseket érintette. Itt is elkésziiltek a lokali-
zacios miivek. Az alsobb teriileten Turistvandi, Komord és Nagyar védelmére épi-
tettek ki lokalizacios vonalat. A kiémlott viz Vamosoroszinal érte el a Tapolnok-
fécsatornat, amin Vamosoroszi utan medermenti mezdgazdasagi teriileti elontése-
ket okozva a Tur-belviz-fcsatornaba jutott, ahonnan a kdmoréi osztomi lizemelte-
tésével a vizet a nagyari ,,Pet6fi” zsiliphez és az olcsvaapéti ,,Kovessy Gy6z6” zsi-
liphez lehetett vezetni. A zsilipek a tiszai magas viz miatt zarva voltak, ezért
olcsvaapatiba 7 db 500 I/sec teljesitményii szallithatd szivattyut telepitettek, ame-
lyek marcius 8-10. kozott tizemeltek. Marcius 10-én mindkét zsilip megnyitasra
keriilt, ami sziikségtelenné tette a szivattyuzast, ugyanakkor jelentds apadast ered-
ményezett a fécsatornakon, azaltal az elontés alatt levd teriileteken. Az apadasok
hatasara marcius 14-én mar meg lehetett kezdeni a telepiiléseket védo ideiglenes
gatak bontésat.

L okalizaci6 a Beregben

A gatszakadasokat kdvetden a viziigyi igazgatdsag vezetdje javaslatot tett a beregi
telepiilések kitelepitésére. A Megyei Védelmi Bizottsag Elnoke hatarozataival két
itemben 20 telepiilés kimenekitését rendelte el. A kimenekitésre vonatkozo intéz-
kedések mellett gondoskodni kellett tobbek kdzott a gatszakadasnal szabadba kerti-
16 gazvezeték kivaltasarodl, a 41. sz. uton a kozlekedés védelmi erékre torténd korla-
tozasarol, a fertGtlenitésre valo felkésziilésrol, az 6Sszedolt és sériilt hazakbdl az
értékek kimentésének megkezdésérdl, a sziikség szerinti véddoltasrol, az allati tete-
mek kezelésérol.

A miiszaki beavatkozasok megtervezéséhez a viziigyi igazgatosag elkészitette a sza-
kadason kioml6 viz hidraulikai szamitasait. A szamitasok szerint a szakadasokon
osszesen 120140 millié m? viz aramlik ki. A szakadasokon kioml6 viz betort Tarpa,
Gulacs, Hetefejércse, Jand telepiilésekre. Ezeken a telepiiléseken a rovid id6 miatt
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nem lehetett lokalizacios beavatkozasokat végrehajtani. Mércius 7-én vizlgyi ir&
nyités és anyagbiztositas mellett a teleplilésen maradt 1étszdmmal sikeriilt megaka-
délyozni a viz Marokpapira valo bejutésédt, megkezdték a gergelyiugornyai,
tiszaszalkai, tiszavidi, tiszaadonyi, tiszakercsenyi, métyusi, 6nyai lokalizéciés vo-
nalak épitéset.

A FETIVIZIG védelmi osztaga Vasarosnaményban kozponti homokzsaktolts tele-
pet alakitott ki. A homokzsakok toltése a honvédségi erok kozremiikodésével éjjel-
nappal folyt. Innen biztositottak a védelmi, lokalizacios munkakhoz a toltdtt ho-
mokzsakokat. Megkezd6dott a szallithaté szivattytk telepitése Tiszaszalkara, hogy
a Szipa-fécstorna torkolatanal a zsilip nyitasaig a kitort vizek visszavezetése meg-
kezdédhessen. A zsilip 11-ei nyitasaig a stabil szivattyutelep és a telepitett szallit-
hato szivattyik folyamatosan Uzemeltek.

A szakadasokon kioml6 viz marcius 7-én reggel érte el a masodik lokalizaciés vo-
nalat, a 41. sz. féutat. Tekintettel arra, hogy az ut f616tti lokalizacios kazettakban
osszesen kb. 70 milli6 m? viz tarozodhat, a kitor viz mennyisége pedig 120-140
millio m3, nyilvanvalo volt, hogy a viz szintje jelentésen meghaladna az Gt szintjét,
azt hosszu szakaszon megrongalva lehetetlenné tenné a kozlekedést. Annak érdeké-
ben, hogy a viz tovabbvezetése szabalyozottan, a legmélyebb vonulatokat kovetve
torténjen meg, Takos két oldalan, 8-an 01.00 6rakor a Csaroda fel6li oldalon a
62+500, majd 02.30-kor Takos-Gergelyiugornya kozotti szakaszon az 58+200 szel-
vényekben megtortént az ut atvagasa egyenként 15 m szélességben. A nyilasokra
ideiglenes hidak épiiltek, melyeken a kozlekedés biztosithat6 volt az arviz sijtotta
telepililések megkozelitésére.

A 41. sz. Gton &juto viz a Makdcsar, Szipa-csatornék, valamint a Csaronda csator-
nék nyomvonala kdvetve vonult tovabb az 6bldzet alsd részei felé. A viz az esésvo-
nal mentén folyt tovabb a Csaronda és a Dédai-Mitz-csatornékon és a terepen. A
terepen, mélyebb vonulatokon, holt medreken keresztill a hatdron megindult a viz
afolyasa Ukrajndba, ahol a Csaronda jobbparti és a Fels6-Szernye balparti toltései
kozott bezart teriileten gyiilt 6ssze, okozott jelentds elontéseket. A viz masik része
atfolyt a Tiszakerecseny-Hetyen kdzotti Giton, és a Csaronda balparti toltése mellett,
illetve a mélyvonulatokon eljutott Lonyaig, ahol a Lonya-haranglabi ut megallitot-
ta. A tovabbiakban a lokalizacios miivek sziikség szerinti erdsitését, karbantartasat
kellett elvégezni, illetve folytatni kellett a viz belteriiletekrdl valo kivezetését, befo-
gadoba juttatasat.

A gétszakadasbdl sz&rmazo viz magyar teriileten maximalisan 26 000 ha-t, az ukran
oldalon 6000 ha-t o6ntott el. A Beregi 6blozet 20 telepiilésébdl elontés ala keriilt
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kilenc (Csaroda, Gelénes, Gulacs, Hetefejércse, Jand, Tarpa, Takos, Vamosatya ¢€s
Geregelyiugornya egy része), négy telepiilést ideiglenes védmi védett, amelyet a
viz elért (Marokpapi, Tiszaadony, Tiszakerecseny és Gergelyiugornya egy része).
Ot telepiilést (Matyus, Tiszaszalka, Tiszavid, Barabas, Lonya) ideiglenes védmii
védett, amelyet a viz nem ért el. Harom telepiilést (Beregdardc, Beregsurany, Tiva-
dar) az elontés végll nem veszélyeztetett.

Az arviz soran a Magyar és az Ukran szervek kozott a hatarvizekrdl szolo Egyez-
ményben és Szabalyzatban foglaltakon tul is folyt az informaciocsere és a miiszaki
segitségnyUjtas. A rendkivili arvizveszélyre val 6 tekintettel akét orszag szakembe-
rei egyUtt vettek részt a védekezési munkalatokban. Az ukrén vizigyi szervek részt
vettek L onyakdzség lokalizaci s védvonal ainak kiépitéseben gépek ésanyagok biz-
tositésaval, mivel a telepiilést csak Ukrajna fel6l lehetett megkozeliteni. Az ukran
teriiletek vizterhelésének csGkkentése, illetve az ukran oldalon a vizvisszavezetések
érdekében pedig a magyar fél nyujtott segitséget.

I11.4 Tapasztalatok Gsszegzése

Az arvizvédekezésrol készitett hivatal os zarojelentés a védekezés legfontosabb ta-
pasztalatait, javadatait a kovetkezok szerint foglalta 6ssze:

— A védekezéshez sziikséges iranyitdi 1étszamot és védelmi osztagokat, a sziik-
séges anyagokat a vizligyi igazgatosagok a rovid id6 ellenére a helyszine-
ken biztositani tudtak.

— A szakadasok mindeniitt az eldirasoknak nem megfeleld, kiépitetlen toltés-
szakaszokon kovetkeztek be.

— Az arvizi informacios €s tavjelzo rendszer jol mikodott.
— A szomszédos orszagok szakembereivel a kapcsolat példaértékii volt.

— A honvédségi erdk szervezett személyi allomanya és specidlis technikaja
ilyen volument védekezésnél nélkiilozhetetlen.

— A térségben az arvizvédekezés kockazatat csak akkor lehet csokkenteni, ha
rovid id6 alatt az eldirdsoknak megfelelden kiépiilnek a védmiivek, és
teljeskortien korszertsitésre keriil az arvizi infrastruktara.

— Az elorejelzések pontosak voltak, igy az igazgatosag védelemvezetése és a
Védelmi Bizottsag idoben, joval a jogszabalyban rogzitett vizallas értékek
elérése el6tt meg tudta tenni a sziikséges intézkedéseket.

— Az &vizvédelmi toltések jol karbantartott dlapotban voltak.
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— Az toltéseknél akoronan egydtalan nem lehetett kozlekedni (még gyalog
is nehezen). Ezekndl atoltéseknél jelenségek (szivargés sth.) nem voltak.

— SzikségesaTur torkolati szakaszan a magassaghianyos toltések fejlesztése
€s a tari vésztarozo kiépitése. A Palad-patak t6ltése tonkrement, a fejleszté-
se, megfeleld mértékire torténd kiépitése szintén sziikséges.

— A Loényay-f6csatorna terhelése — mivel az arhullam ellapult — a tovabbi éve-
kétdl eltérden kisebb volt, de igy is jelentds beavatkozasokra volt sziikség.
Az arvizkapu épitése tovabbra is sziikséges.

Legfontosabb intézkedések a tovabbiakban
—  Mér6 és megfigyeld, adatatviteli, elorejelzo- és riasztorendszer fejlesztése.

— Erdésiiltséggel és a tarozassal kapcsolatos hatasok, lehetdségek felmérése.

— Az eldrejelzési modszerek fejlesztése.

— A ké&rok helyredllitasa, fejlesztések folytatésa, a tapasztalatok értékelése.
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V.1 Az arvizvédemi toltésrendszer és
tartozékainak fejlesztése

A kozel mésfél évszézad datt kiépllt Tisza-volgyi arvizvédelmi toltésrendszer, tar-
tozékaival egylitt, az arvizek kivédésének tovabbra is a legfontosabb eszkdze ma-
rad. A toltések erdsitése, magasitasa szinte folyamatos tevékenység volt, mind a
mai napig. A Fels6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag miikodési teriiletén Osszesen
544,0 km védvonal talalhatd, melybél 544,1 km f61dt6ltés 0,1 km arvizi védelmi fal
és 3,0 km magas part.

A fels6-tiszai toltésrendszer atfogo feliilvizsgalatara az utobbi egy évtizedben az
1993. és 1995. évi felso-tiszai karacsonyi arhullamokat kdvetden 1996-ban keriilt
sor. Ez alapjan 1997-ben indult el a legijabb arvizvédelmi fejlesztési program, aminek
rogton az elején, 1998 novemberében, csaknem kataszrofaval jar6 arhullam vonult
le, szamos felsd-tiszai magyar és kiilfoldi vizmércén megdontve az addigi vizallas
maximumokat. Az 1998. novemberi arvizi tapasztalatok alapjan az 1996. évi arviz-
védelmi fejlesztési koncepcidt felllvizsgéltak és a szikséges mértékben modositot-
tak. Az 1998. utani ésajelenlegi beruhazasi fejlesztési programok alapjét tehédt ez a
tanulmény aapozza meg.

A fgjlesztési tanulmany lefontosabb megallapitasai és javadatai:
»Az 1998-as &rviz |efolyasa |ényegében igazolta az 1996-0s (eredeti)
tanulmanyban megfogalmazottakat. Figyelemre méltd, hogy Tivadar-
nal, ahol az eddigi legmagasabb arvizszintet 99 cm-el haladta meg az
arviz, még mindig 66 cm biztonsag maradt volna a tdltéskoronaig,
amennyiben a toltés ezen a szakaszon mar kiépitésre keriilt volna. A
legjelentésebb arvizi jelenségek és az ezekkel 0sszefiiggo jelentds vé-
dekezési beavatkozasok azokon a szakaszokon valtak sziikségessé,
amelyek rekonstrukcioja a siirgésen megoldandé feladatok kozé volt
besorolva. Ezért a térség arvizvédelmi fejlesztését tovabbra is a mar
elkésziilt tervekre tdmaszkodva tartjuk indokoltnak, a jelen tanulmany-
ban a novemberi arviz tapasztalatainak tUkrében elvégzett felllvizsgé
latra témaszkodva.”

A fejlesztési program eddigi eredményei

Az 1997-t6] — az akkor megindult fejlesztési munkak eredményeként — javult az
arvizvédelmi rendszer allapota. 1997-2004 kézott 6sszesen 86,20 km téltés erdsite-
sére kerUlt sor, de még igy is tovabbi 44 km sorolhaté a siirgésen kiépitend6k kozé.
A tobbi 130 km-nek megerésitése is fontos. Jelenleg (2004-ben) az arvizvedel mi
toltések mintegy 35%-a alacsonyabb a kivanatosnal.
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Megvalositott toltés fejlesztések

Arvizvédelmi szempontbdl fontos afolydszabalyozasis. A Tiszan 26, a Szamoson 4
olyan folyoszakasz van, amelyek partvédelmének kiépitése, illetve helyreallitasa
igényel siirgds beavatkozast. Az 1998-2004 kozott 18 kanyar rendezésére keriilt
SOT.

Az elkovetkezd 3 évre (2004-2006) vonatkozd arvizvédelmi fejlesztési célkitiizé-
seket a III. iitem programterve foglalja 6ssze, amely eldiranyozza:
— aberegi 6blozet &rvizvédelmi rendszerének teljes kiépitését Jand és Lonya
kozott (38 km),
— aTur arvizvédelmi rendszerének fejlesztését a védvonalak torkolati sza-
kaszanak kiépitésével és a felso-turi arviztarozo megvaldsitasaval,
— aTiszabhalparton Tiszaszentmarton térségében 0,4 km toltésépitést,
— a Lonyay fécsatorna menti arvizvédelmi rendszer fejlesztését a torkolati
zsilip megépitésével,
— az&vizvédelmi infrastruktura minden elemének (zsilipek, védelmi kdzpon-
tok, informacios rendszer, partvédelem) korszerisitését,
—  Zsurk-Vasarosnamény kozotti arvizvédelmi szakasz fejlesztési tanulmanya
nak elkészitését.

Ezek megval dsitasdhoz 2004-2006 kozott 15-16 milliard Ft sziikséges (2002. évi
aron). A program befejezéséhez 2006-2008. kozott tovabbi 29 milliard Ft-ra van
szikség.
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IV.2 A Vasarhelyi terv tovabbfejlesztese,
a program felso-tiszai elemei

A Tisza-vOlgy arvizi biztonsdganak névelésére vonatkozo U koncepcid a Vasarhe-
lyi Pal altal tervezett, a X1X. szézadban megval 6sult rendszerre éplil, azt fejleszti
tovébb azzal, hogy a kilontdsen veszélyes arvizek ata széllitott fOl0s vizeket az
artér egy részén helyezik el, és ennek aviznek afelhaszndlaséval a Tisza mentén Uj
fejlodési perspektivara, 01 tipusu tajgazdalkodasra nyilik lehetdség. A VTT a hazai
arvizvédelmi fejlesztésekbe illeszkedve, két teriiletre koncentralva javitja a Tisza
mentén az arvizvédelmi biztonsagot, nevezetesen a nagyvizi meder (a hullamtér)
vizszallito képességének javitdsaval és arapaszto tarozok alkalmazasaval. A 2004-
2007. évekre sz6l6 megvalGsitési program tervezésének eredményeként a cigand-
tiszakaradi, Szamos-Krasznakozi, nagykunsagi, hanyi-tiszaslilyi, tiszaroffi arapasztd
tarozok, valamint a nagykori tarozo |. ttemének megval Ositasara tettek javas atot.
A Kormény 2003. oktober 15-i Ulésén [1107/2003. (XI. 5.) Korm. hatarozat] don-
tott az L. iitem teriileti kiterjedésérdl, az arvizi biztonsagot szolgalé munkak tartal-
mardl.

A Vasarhelyi terv tovabbfejlesztése program felso-tiszai elemei
A Vasarhelyi terv tovabbfejlesztése program elokészité munkai soran harom felso-
tiszai arapasztd tdroz6 megvalositasanak és a Tivadar kornyéki mederszikiilet meg-
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sziintetésének lehetdségeit vizsgaltak meg. Ezida g részletesebben a Szamoskozi és
a Szamos-Krasznak0zi tarozok megval Osithatdsagat elemezték, a beregi esetleges
&rvizi tarozast csak koncepcionalisan vizsgaltak. Mig a Szamos—Krasznakozi tele-
piilések lakossaga kedvezden fogadta és tamogatta a tarozo megépitését, a szamos-
kozi tarozo teriiletének érintettjei elutasitottak azt. Ennek eredményeképpen az or-
szagos program I. litemébe csak a Szamos-Krasznakdzi arapaszto téroz6 megépité-
se kerllhetett be

A 2004 szeptemberi tervezési dlapot szerint a Seamos-Krasznaktz arvizi tarozo
hatarait nyugatrdl a Kraszna jobb parti meglévd toltése, a tobbi iranybol pedig a
telepiilésektdl tavolabb hiizodo U toltések hatéroljak. A viz beeresztésére a Szamos
bal parti toltésébe Tunyogmatolcs alatt betervezett fix kiiszobli megnyitasi hely szol-
gal. A leiirité miitargya Nagydobossal szemben a Kraszna jobb parti toltésébe ke-
ril. A letiritd miitargy mellett vészarapasztd beépitését is eldiranyoztak.

A 2003. 6szi tervezés alapot szerint (a lakossagi egyeztetetésekre készitett javas-
latok) a tervezett Szamoskozi tarozo hatarait északrol a Tisza bal parti toltése, dél-
nyugatrdl és délrdl Olcsvaapati, Panyola, Kérsemjén, Nabrad és Fehérgyarmat vé-
delmére eldiranyzott 11 toltés alkotna. A tarozotér feltoltéséhez Kisar alatt a Tisza
bal parti toltésébe tervezett fix kiiszobii megnyitési hely szolgalna. A tarozo leiirité-
se az Olcsvaapatinal a meglévo zsilip atépitésével kialakitando leeresztd miitdrgyon
at torténne a Tisza felé. A leiiritd mutargy mellett vészarapaszto beépitését is eldira-
nyoztak.

A Fels6-Tiszai tarozokra vonatkozo modellvizsgalatok eredményeibdl - az alabbiak
emelhetdk ki:

— A Szamosk6zi- és a Szamos-Krasznakdzi-tarozok arvizszint-csokkentd ha-
tasa (kozel azonos térfogat mellett) a Tisza Szamos-torkolat alatti szaka-
szan kozel azonos.

— A Szamoskozi-tarozo hatasa a tivadari-sziikiiletre igen jelentds. A tivadari-
hidnal meghaladja a 40 cm-t.

— A Szamos-Krasznakozi-tdrozo6 hatdsa a tivadari-sziikiiletre mar sokkal ke-
vésbé jelentds, de a tivadari-hidndl még ez is meghaladja a 10 cm-t.

— A Szamoskozi-, Szamos-Krasznakozi-, Cigandi- és Tiszakaradi-tarozok, (a
'4tarozd’) egylttes hatasa a Tivadar-Toka) kozotti szakaszon kozel egyen-
letesen 60-70 cm kordl van.

A Tivadari sziikiilet atbocsatoképességének novelése

A Tiszén a tivadari hid kornyékén 1évé nagyvizi medersziikiilet miatt jelentés
arvizszint emelkedések és kedvezo6tlen aramlasi viszonyok alakultak ki, amely ellen
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siirgds beavatkozasokra van sziikség. A modellezés eredménye szerint a Tivadar
kornyéki szakaszon tervezett beavatkozasok vizszintcsokkentd hatésa alulrdl (a
tivadari hid alatt 7 km-re indulva) felfelé haladva Tivadarig fokozatosan novekedve
eléri a20 cm-t, Tivadar f6l6tt mintegy 8 km-el 30 cm-re emelkedik, és még 22 km-
re is (Tiszakorod térségében) 17 cm. A szamitasi erdemények tehat indokoljak a
tervezett beavatkozasok miel6bbi megvalositasat.

IV.3 A beregi artéri 6blozet arvizlokalizicios tervének
korszertsitése

2001. mércius 6-an 13.30 majd 14.30-kor, Tarpa térségében, a beregi artéri
0blozetben, bekdvetkezett toltésszakadasokat kovetd lokalizacios tapasztalatok egy-
értelmiien és 1jbol bebizonyitottak, a vizligyi szervezeteknek rendelkezni kell loka-
lizacios tervekkel.

Az1j terv kidolgozasat megel6zden modszertani Gtmutatd késziilt. A tervezés soran
tobb tekintetben annak tovabbfejlesztésére is sor keriilt. A terv harom egymashoz
kapcsolddo részbol all:
- Miszaki leiras
- Mélléklet sorozat
- A terv dkalmazésat segit6 kapcsolodd dokumentumok adattara (térképek,
elontési modellezés részletes szamitési eredményel)

A terv hagyomanyos médon (papiron) és szamitéstechnikai keretbe &gyazvakésziilt
€l. Alkalmazasa féleg szamitogépi kornyezetben hatékony. A terv szamitogépi a-
kalmazasa kétféle modon torténhet: szovegorientdlt adatbdzisként miikodik vagy
ArcView térinformatikai programmal is kezelhetd. A tervezés és elontés-modelle-
zés |l egfontosabb térképi alapjét az egyesitett magyar—ukran raszteres és vektorgra-
fikus M=1:10 000 térképi allomany jelentette.

A konkrét térségi lokalizacios megoldasok kidolgozését 16 eldre felvett jellemzd
szakaddasi-elontési forgatokonyv aapjan lefolytatott kétdimenzids el ontés-model le-
zés tdmogatta. A felvett forgatokonyvek tartalma a lokalizécié eddigi tapasztal atai
és aterllet sgjdtossagal alapjan kerliltek meghatarozasra.

A térségi lokalizacio és atelepllési védelem konkrét feladatainak meghatérozasa a
terv birtok&ban kétféle modon torténhet:

a. Ki kell valasztani azt az elére felvett elontési — szakadasi forgatdkonyvet,

amelyik legjobban hasonlit a ténylegesen kialakult szituaciéhoz. A tényle-
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ges szituécio és afelvett forgatokonyvek kozotti eltérések figyelembevéte-
lével alkalmazni kell atervVI.2.1. ésaVI.2.2. melléklet sorozat megoldasi
javadatait. iqy azonnal meghatdrozhaté a miiveleti terv tartalma: a lokali-
zacids vonalak kezelési feladatai, az esetleges kitelepitések sorrendje, az
erre rendelkezésre allo ido telepiilésenként, a telepiilések bevédésének le-
hetéségei, a kitelepités Utvonala, a vizvisszavezetés javasolt helyei. A mi-
veleti terv ily modon torténd elkészitésének becsiilt iddsziikséglete 2-4 Ora.

Az a) pontban részletezett 1épések megtétele utan keriilhet sor az elfoga-
dott, eldre kidolgozott lokalizacidés miiveleti terv pontositasara (tovabbi
azonnali modellezéssel), majd az ) eredmények gyors azonnali kiértékelé-
sére. Abban az esetben, ha a megfelel6 ismeretek és szoftverek rendelke-
zésre allnak, a terv adatbazisara és térképi allomanyaira épitve a kiegészitd
— pontositd modellszamitasok 4-6 oOra alatt végezhetdk el.

Az Uj lokalizacios terv akkor fogjak szerepét hatékonyan betdlteni, ha megtorténik
folyamatos karbantartésa, és sor keril jogérvényesitésére.

IV.4 A fels6-tisza-vidéki eldrejelzd rendszer fejlesztése

2001-2004 kozott elkészilt az egész fels6-tiszai vizgyijtore kiterjed6 kozéptava
fejlesztési program, €s kiillonbdzé modszertani fejlesztések valosultak meg.

A kozéptavu elorejelzés-fejlesztési program a rendszer elemeinek azonos litem és
Osszehangolt fejlesztését javasolja. A koncepcio |ényege: megfelel6 idéeldnyt és
megbizhat6 figyelmeztetés, riasztas s elorejelzés csak az informaciorendszer dsszes
elemének egyiittes és 0sszehangolt fejlesztésével készithetd. Az egyes
rendszerelemere kidolgozott fejlesztési program tartalma:

54

Romanidban a hagyomanyos foldi alloméashalézat megfeleld stirtiségl, 0j
allomasok telepitése nem sziikséges. BOviteni kell ugyanakkor a magyar —
roman hidrologiai adatcsere tartalmat. Ukrajnaban a hagyomanyos foldi
allomashaldzat jelentos bovitése sziikséges.

Automata méréallomésokat elsdsorban a riasztas, figyelmeztetés és ar-viz-
elérejelzés idoelényének novelése, valamint az id6jarasi radar altal mért
csapadékmez6 kalibracidja érdekében kell telepiteni. Ebbol kiindulva az
automata allomasok nagyobb részét a vizgy(ijté hegyvidéki részén és a fel-
s6 folyoszakaszokon kell elhelyezni. Fontos a magassagi régiok szerinti
egyenletes eloszlas is.
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— Az iddjarasi radarokkal 6sszefiiggésben a koncepcid javasolja: A teljes
vizgyljtot lefedd egységes elvek alapjan miikodd regiondlis radarmeteo-
rologiai hal6zat |étrehozéasat. A Nyiregyhaza-Napkor radar cseréjének fel-
gyorsitaséat és azt, hogy a beruhazas program terjedjen ki a hidrologiai al-
kalmazas-fejlesztésekre is. A hazai és kiilfoldi automata csapadékmérd ha-
16zat felhasznalasat radaros csapadékmezok folyamatos real-time kalibra-
ci¢jahoz.

— Atavérzékelésjavasolt fejlesztési programja: Be kell szerezni a METEOSAT
analog képek feldolgozasat végzd program 1ij verziGjat. At kell venni az
OMSZ-t61 az MSG és NOAA digitalis adasok alapjan késziil6 meteorologi-
ai produktumokat.

— Meteoroldgiai szolgaltatasok fejlesztése; A kovetkez6 években az ALADIN
modellel kapcsolatban az alabbi fontosabb, hidrologiai alkalmazasokkal
Osszefligg6 fejlesztéseket tervezi az OMSZ: A modell nem hidrosztatikus
valtozatanak tovabbi fejlesztése, a modell kezdeti feltétel einek pontositasa
haromdimenzids variécids analizistechnika (3DVAR) kifejlesztésével és
alkalmazésaval.

— A moddszertani fejlesztések keretében két csapadék-lefolyas eldrejelzé mo-
dellt is kiprobaltak és tovabbfejlesztették az EJEL regresszios modellt. A
Kiprébalt csapadék-lefolyas modellek haszndlhatonak bizonyultak vizallas-
vizhozam eldrejelzések készitésére. Az eldrejelzések megbizhatosaga- az
eldzetes varakozasoknak megfeleléen — azonban még nem elégithették ki a
pontossagi elvarasokat.

— A fels6-tiszai arvizi informacidrendszer miikodtetése és feliigyelete, az ada-
tok rendszeres figyelése €s értékelése éjjel-nappali diszpécserszolgalatot
igényel. Ennek képesnek kell lenni az egyes informatikai részrendszerek
folyamatos miikodtetésére, riasztasok, figyelmeztetések vételére, értelme-
zésére és kiadasara,

— A fejlesztési koncepcidban kidolgozott észleléhalozati, informatikai és
modszertani fejlesztések csak hatékony nemzetkdzi egylittmiikodés esetén
valosithatok meg. A kivitelezés szervezeti-szabalyozasi keretei jelenleg nin-
csenek meg, azokat minél eldbb 1étre kell hozni.

A modszertani munkak tartal ma:

A vizgylijtémodellezésbe két magyarorszagi fejlesztésli szamitogépes feldolgozas-
ra alkalmas csapadék-lefolyas el6rejelzési modelIt vontak be: aVITUKI-ban régeb-
ben kifejlesztett folyamatos eldrejelzésre alkalmazott koncentralt paraméter(i mo-
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dellt és az MTA kutatOcsoportja altal kifejlesztett elosztott paraméterii modellt.
Mindkét modell hasznal hatonak bizonyult folyékony halmazallapotu csapadék alap-
jan vizallas-vizhozam elérejelzések (tetézés, folyamatos) készitésére, az elérejelzé-
sek - elézetes varakozasunknak megfelelden — még nem minden esetben elégitették
Ki pontossagi elvarasokat. Mindkét modellt érdemes tovabbfejleszteni.

A modellezések keretében a Tisza Tiszabecs — Tokaj szakaszan vizsgaltak a Saint-
Venant egyenleten alapuld hidrodinamikai modell elérejelzési célu alkalmazhato-
sagat is.

A modszertani munkak keretében elkésziilt a tobbvaltozds regresszios eldrejelzd
program 1j Windows-os aapu verzidja (WIinEJEL), illetve (j grafikus segédletek is
késziiltek.

IV.5 Egyéb kiilfoldi felsd-tiszai arvizvedelmi fejlesztési
programok

Az 1998-2001. évi nagy felsb-tiszai arvizek hatasara a vizgy(ijto kiilfoldi részén is
felgyorsult a kiilonboz6 tartalm arvizvédelmi-katasztrofavédelmi fejlesztési prog-
ramok kidolgozasa, illetve megvalositasa. Ezek egy részét kiilonbdzé nemzetkozi
szervezetek finanszirozzak, illetve bonyolitjak. Néhany olyan program, ami jelen-
t0sebb és a jovOben segitheti a hazai fels6-tiszai arvizvédekezést.

—  Uj arvizvédelmi fejlesztési koncepcid Ukrajnaban: A vézlatterv készitdi ezért
egy olyan komplex arvizvédelmi stratégiat dolgoztak ki, amelynek Iényege,
hogy korszerti vizgylijtd-gazdalkodasi elveken alapuld vizgyljtérendezés,
hegyi és sikvidéki tarozas segitségével mind a vizgyiijtén, mind a medrek-
ben csokkentik az arhullamcstcsok magassagat, csokkentve ezzel az arviz-
védelmi gatak hidraulikai terhelését. Ugyanakkor helyreallitjadk és megma-
gasitjak az arvizvédelmi gatakat, figyelembe véve a mértékadod arviz dtal
tamasztott kdvetelmények mellett a 2001. marciusi arviz nagysagét is.

—  NATO — Ukrajna egyiittmiikodes eredményei az arvizvédelem teriiletén: Az
1998 évi katasztrofalis események utédn Ukrajna Katasztréfa-el haritasi Mi-
nisztériuma hivatalosan a NATO-hoz fordult segitségért a Karpat-térség-
ben jelentkezd arvizkarok elharitasa érdekében. A NATO a kérésnek eleget
téve a Partnerség a Békéért program keretében létrehivott egy Szakértd-
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A tervezett kdrpdtaljai drvizi tdrozok

csoportot azzal a feladattal, hogy allitson ssze egy Ertékeld Tanulméanyt és
terjesszen el6 a gyakorlatban megvalosithat6 javaslatokat az arvizvédelmi és
katasztrofavédelmi rendszerek hatékonysaganak fokozasara a karpataljai tér-
ségben. Az elkésziilt tanulmany a javaslatokat hat fejezetben ismerteti.

— Roméaniaban tobb jelentds monitoring fejlesztési projekt is folyamatban van.
PHARE CBS forras terhére 38 automata vizrajzi allomas épiil a Fels6-Ti-
sza romaniai mellékagain, a Vison, az Izan és a Turon. A projekt keretében
térinformatikai fejlesztések is folynak. Ugyancsak PHARE CBS finanszi-
rozéasban a Krasznan is épiil 19 hidrometeoroldgiai és 4 vizmindségi auto-
mata allomas. DESWAT projekt (Destructive Water Abatament and Control
of Water Disasters) zajlik a Szamoson és a Maroson. A Lapos vizgytijt6jén
(Szamos mellékaga) 5 automata dllomés, a Maroson atervek szerint 2005-
ig 86 automata alomés épilll meg. Fontos meteorol égiai monitoring fejlesz-
tések zajlanak a SIMIN projekt részeként is. A tervek szerint 6 komplex
automata meteorol6giai dlomés telepll a Tisza romaniai vizgyjt6jén.

— Magyar szempontbol is nagy jelentdségii, hogy Nagybanya felett a Rozsaly
hegységben megépiilt egy j meteorologiai radar, aminek hatasteriilete le-
fedi a Fels6-Tisza azon részét, amit a Nyiregyhaza napkori radarallomas
mar nem lat.
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— Sdovékidban 2001-ben komplex arviz-elorejelzés fejlesztési program in-
dult POVAPSYS néven. 2003-ban elkezd6dott a monitoring fejlesztés ter-
vezése.

—  AFels6-Tisza ukran részén, Karpatal jan -amagyar kormanysegélyeken kivl
- tobb eldrejelzés és monitoring projekt folyt, illetve zajlik jelenleg is. Dan
kormanysegélybdl elorejelzési modellfejlesztések zajlanak (MIKE 11 ala-
pon) az Ung, Latorca, Bodrog vizgytijtokre. Small TACIS projektbdl meg-
épiilt egy automata allomas az Ungon Ungvarnal. Magyar szempontbdl is
jelent6s projekt kezdddott 2003 végén, TACIS finanszirozasban 3 millio
Eurd értékben. Ennek keretében 1j eldrejelzési modelleket probalnak ki,
illetve tovabbi automata vizrajzi allomésokat épitenek.

Nagyon fontos lenne ezen projektek dssszehangolésa, mert ezzel minden orszag
tovabbi el6nyokhoz jutna és javulhatna a hatarmenti régiok arvizi biztonsaga.
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