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A Felsô-Tisza Tokaj feletti
vízgyûjtôjének domborzati viszonyai

II.1 Az árhullám hidrológiai sajátosságai

A Tisza, Bodrog-torkolat feletti, 35.870 km2������������������	�
���
�������������
���
��� ��	�����������������
lovákia, Magyarország) területére terjed ki. ���
�
������� ��������
�� !�����
������
���
��������
�������
�������� �������	�!��
����	��
��""����������"����������������#������	��	!����	.
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4�	"��������	��������������
�	�������	��	�2�����3�������4��
��������3���!""�4#"���
	�+�3�������������.

A 2001. m��+�#��� ��������
������
�2�����3�������
�����������$5%67896:6;, Tisza-
menti társ KÖ96:6;��	�������
������� ��������
�����	!���	�� !��

��� 4���������
���3����	������� ��
����� 2������������3����� ����
�
���
�������	����4�án végezte el. ��'(()*����+�#������
���

���������������������2����4#"��	�+�3, de ezek nem
tértek ki az árvíz hidrológiájának minden aspek-

tusára csak részkérdésekkel foglalkoztak.
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���� +��4���	��� ��4�	�2�������
2�����	��������	����	!
�4���2���
����	�'</��
������	!���	�
����"�.
Március 1-jén, 2-án és 3-án a víz-
állások mintegy 1,5–2,0 méterrel
voltak a sokévi közepes márciusi
vízállások alatt.

?��+�#�� ������� �
� ���4�
��
��4��	#��2���
�����7!
�4����@�#�
����5#�34��  ������ ���� ��#����	�����
��������� +�	����������
�� �������
��
[9]. Március 3–5 között 50–55 órát tartott a csa-
padéktevékenység. A maximális intenzitáskor 2
óránként több mint 10 mm hullott 3-án 16–24 kö-
zött és 5-én 10–13 között.

�
���2#�����	����	#������"� �������3�+��4���	�2��
����2#����"�����	�
���*��
������
��+��4���	�2#��
����	�
�����666*(/*�����������������
�#����3�2#�����666*
(0�������#���� ���
��!���"�* Kárpátalján több helyen 200
mm-t meghaladó csapadékot mértek, a maximális értéket a Tarac-völgyi Oroszmokrán
(296 mm).

A három ��4�������)/'������� és 70 mm hóvíz összesítve több �����'((����+��4��
��	�
�	������"�����
������"�. ���
������������������
&�#������"������ �����������
2�������� 	����	�
���� ������	�
"��� �
����
3� �
���������� +��	�kismértékben

tározódhatott, hiszen a 2��������
	�������	� ���
�������������3���
�
 ������������������""������������
���������������������������������
����������������"����������	��
�
����
��������� jelentéktelen volt.
A�  ���3	�  ����� �
�	��
������
���+�#��/��3��-����������3����
��
	�� 2����� ������� 	�
���!�� .
Összetett árhullám alakult ki,
Rahónál pé���#��2������������
�!�����
�����#����	!�����+��4��

������������������
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��	2#������	� 2����
��2#����+�&+��  ����
���. A����������
���
 ���3�
�	��
��� ����
�
���+��
�������	
��2#����	�4���� ���
+��	� ������� ��2#����
�#���	�
���.

A harmadik, ���+�#��0��
)(�)/�3���	!
!����+��4��
��	2#�������A������
�����
�������	����4����
���3�������
�"�+�������
��

����)B�)1�3����������������23���0.0�+�>�������
�"�+����./B�+�>�����
���	!
!��������

!��
��)/�3��*�Tiszabecsen három nap alatt a március�B����"�	!���	�
��������
����
1�0����%����������)'�(����
�
�������	��������
�����	*

Az áradás intenzitása Tiszabecsnél március 4-én 4-6 óra között volt a legnagyobb,
79 cm/2 óra. Tivadarnál még hevesebb volt az áradás március 4-én 8-10 óra között
96 cm/2óra. Az árvíz idején a hazai vízállások hagyományos vizuális észlelésével
4��2#
�������  ��������������	!�!��� ��$�����%��
������	��9
����� 6��
���3���

�
���
���������������
�������������)(��"�2�
������'�	��4����������������5 percen-
kénti gyakorisággal szolgáltatott vízállás-, c��4���	������2������	���������	��*

�
����
�� ����
���	���
����������������"�	!���	�
�����	����4�������������������


����������������""��
������	2�
����
��������� �""� ��������
����
���+�	���C

Tisza Rahó 575 cm / március 5. 16 óra + 75 cm

%��
��%�+�� .-0�+��D����+�#��0*�)B�3�� +19 cm

Tisza Tiszabecs 736 cm / március 6. 5 óra + 28 cm

Tisza Tivadar 1014 cm / március 6. 13.10 óra + 56 cm

Tisza Vásárosnamény 943 cm / március 7. 10 óra + 20 cm

Tisza Záhony 758 cm / március 9. 6 óra +  7 cm

Túr Garbolc 580 cm / március 6. 12 óra – 66 cm

Túr Sonkád 629 cm/ márcus 6. 10 óra + 33 cm

��"�������'��	
�"� (�������������)&� *������� 
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Árvízvédelmi készültségi szint Tetőző vízállás 2001.III.S.
sz.

Víz-
folyás

Vízmérce Eddigi
max. /év I II III (cm) nap /óra

1 Rahó 500 /1998 350 390 460 575 05./17

2 Visóvölgy 362 /1998 150 200 260 420 05./19-20

3 Nagybocskó 598 /1970 309 320 420 623 05./18

4 M.sziget 436 /1998 230 280 350 485 05./20-21

5 Técső 726 /1998 270 570 600 745 05./18.
6 Huszt 428 /1998 215 280 310 528 05./19-21

7 Tiszaújlak 696 /1970 233 516 626 686 06./8

8 Tiszabecs 708 /1998 300 400 500 736 06./5

9 Tivadar 958 /1998 500 600 700 1014 06./13

10 Vás.namény 923 /1998 600 700 800 943 07./10

11 Lónya 853 /1970 - - - 872 08/10-16
12 Záhony 751 /1888 500 600 700 758 09./6

13 Csap 1328/1998 980 1118 1220 1347 09./6

14 Dombrád 890 /1888 600 700 800 818 09-10/18-2

15 Tiszabercel 882 /2000 600 700 800 826 10./8-12

16

Tisza

Tokaj 928 /2000 600 700 800 847 12./2-14

17 Fekete-Tisza Körösmező 464 /1964 400 430 460 396 05./14
18 Fehér-Tisza Láposmező 264 /1970 70 110 150 175 05./18

19 Borsa Pojána 159 /1972 60 100 150 112 05./17

20 Majszin 170 /1970 80 140 220 135 05./20

21 Leordina 386 /1970 130 220 320 265 05./21

22

Visó

Visóbeszterce 520 /1970 220 300 370 470 05./22

23 Cisla Borsabánya 102 /1974 80 130 190 62 05./18

24 Vasér Felsővisó 226 /1970 100 150 220 250 05./20

25 Oroszi Visóoroszi 225 /1970 140 190 240 250 05./20
26 Kaszó Kaszómező 276 /1998 - - - 315 05./16

27 Szacsal 250 /1970 40 100 150 150 04./9

28 Stramtura 352 /1978 200 280 380 390 04./13-14

29

Iza

Farkasrév 512 /1970 300 390 520 510 05./18-19

30 Mara Farkasrév 342 /1970 180 260 360 345 05./18-19

31 Királymező 363 /1998 300 350 400 382 05./16
32

Tarac
Nyéresháza 349 /1962 120 170 230 319 05./16

33 Talabor Alsókalocsa 360 /1998 150 180 200 398 05./

34 Ökörmező 478 /1957 129 172 209 330 04./

35
Nagyág

Huszt 685 /1947 420 470 550 600 05./20

36 Dolha 547 /1998 267 309 316 502 05./16

37
Borzsa

Salánk 890 /1998 570 600 765 870 06./4
38 Túterebes 566 /1970 360 420 540 540 05./23

39 Garbolc 646 /1970 300 400 450 580 06./12

40

Túr

Sonkád 596 /1970 300 400 450 629 06./10

41 Szatmárnémeti 885 /1970 500 600 900 650 07./6-7

42 Csenger 902 /1970 500 650 700 668 07./12

43

Szamos

Tunyogmatolcs 1040/1970 - - - 819 07./14-22

44 Ágedőmajor 651 /1970 470 550 580 331 06./20

45
Kraszna

Kocsord 702 /1980 450 530 580 522 07./14-22
46 Lónyay-fcs. Kótaj 899 /2000 650 700 800 825 11./4-8

+'	�������
�$	��
��������������,� 
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��%�+��� ���%��
�"�+�� 	!�

!����)-/�	����)3 óra alatt
tette meg az árhullámcsúcs,
átlag 11 km/óra sebesség-
gel. A Tiszabecs-Tivadar
közötti folyószakaszt 8 óra
(4,9 km/óra) alatt-, Tivadar-
Vásárosnamény 21 óra
(1 km/óra), Vásárosna-
mény-Záhony 34 óra (1,7
km/óra), Záhony-Tisza-
bercel 26 óra (2,3 km/óra).
A védelmi vonalakon az

addigi LNV felett 20-50 cm-rel magasabb víz, 14-38 órát tartózkodott.

LNV feletti vízállások alakultak ki a Tiszán Rahó és Záhony között, a kárpátaljai
mellékfolyókon, illetve a Túr alsó szakaszán. Kárpátalján Rahónál 75 cm-rel, a ha-
zai folyószakaszon Tivadarnál 56 cm-rel következett be magasabb vízállás az LNV-
nél. A Tisza Záhony alatti, Bodrog torkolatig tartó szakaszán a víz az eddigi legma-
gasabb szintet nem érte el.

A
����
�����
���
�������t befolyásolták a kárpátaljai és a romániai folyószakasz-
okon bekövetkezett töltésmeghágások, átfolyások, gátszakadások. A %��
��%��4����

%�������	!
!������""�4������!����������+�#��B����)/*/(����)-*/(�3��	�������
��������

��
������	"*�������"�������
�	�����	�	!���	�
��	�"�*���	����	�
����	������������

%��
��2#������������������"���140 millió m3 folyt át a beregi öblözet felé.

��  �� �
���+�	��� "�+����ék� �� '(()*����+�#��� ����
�� �
������	� ���3�
�������*

%��
�"�+����� ��� %���������� (�0�=���� �'((� ����� �������� ����
�������� ���>��9��

��������������� )�(�=���, Záhonynál 2,0 %-os, Tiszabercelnél 6,0 %-os értéket
kaptak.

Az 1947. decemberi, az 1998. novemberi és a 2001. márciusi árvizek idején, Kár-
pátalján több helyen volt töltésszakadás,�����������	�����!""��
�����3�	!"�������

��������������
�!���������"������3�eltávozásával, valamint vízszintcsökkenés-
sel járt. Amennyiben �
��������� �!�����
�	�����	������%��
���%�+��������E#�
���
�����+���������"�������������2���	����������������4����	�	��������������
���� ��
��3�
�	��
����!""���+������������	��� �������������2����3��������2����
����
�
���*

+'	�	� �������+����#� ��� ( �������---��)&� 
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Tiszabecsnél, a töltésszakadások 2�����"��� ��������
2������.B(�.,(�+���������
�
�
���������	����	#�2�����������*�Tivadarnál töltésszakadások����	���)(-(�)(B(�+�
����
���	!���	�
ett volna be.

A Tiszán a legnagyobb vízhozamot 4190 m3/s-t Tivadarnál mérték 2001. március
06-án, e
� ������� ���	� ���nagyobb mért vízhozama �� $�����%��
��. �
�
2�
��������	�����$5%696:6;�/�����+��4������������������������������	�
���
"#��4����������"��+����vízrajzos szakemberek végezték. Az ukrajnai és romániai
szakemberek hidraulikai számítások alapján "�+�����	�������
���
2�
�������	�	��:
Rahó 938 m3/s, Máramarossziget 2244 m3D���%�+�� 3380 m3/s, Huszt 3400 m3/s.

A Q-H összefüggések alapján az áradó és apadó ága��
2�
����	!
!����	��!�"���
�
����
�����������
�	2�
�2�����3�� magasabb vízállások tartományában 500-700
m3/s. Az árvízi maximális fajlagos lefolyás néhány 2�������	���
������������	�
���������volt: Fernezely Fernezely 1608 l/skm2��7��
3�7��
3��
��)0-,� �D�	�2,
Túrc Nagygérce 1497 l/skm2��%���+�7�������
��))B'��D�	�2 .

A fent idézett tanulmány szerint a Tisza Szamos-torkolat feletti szakaszán 1 % alatti
valószínûségûek ��'(()*����+�#��� ����
���
2�
���	C�%��
�"�+��(�1�=��)'(���>�
%�������(�B�=��)0(���>*�9��árosnamény és Záhony 2,0 %, illetve 2,5 % .

II.2 Az árvíz hidrológiai ������
�����%&���
���������

���	���������3���� ����""���������"��+���
���+�����'�3������2�����""�)(�3��	��
����
ött 629 cm-el az LNV-t 33 cm-rel haladta meg. Az eddigi LNV� ��������
�
���
��	������������B�3�������. ��%&��2�
������3����	!
�4����
�	��
�����������������
�
������	�	����	#����2�
�2�

����#��� ��%��
������
��#

��
�3�2������ ��� ��F�����
4���	�"��4������!������, �� ���3��
��
�#	����������3�����%��
��"��4���������
�"!	����
����
�	�����"3���
����
3�����������
���������*�5
�����������
�	��
����������
)(�'(�+����������!���������
������.

A ���"��+��01(�+���������
���
���������3�
�������0�=�������	����B''�+������
��
/�=����3�
�������volt. A��
2�
���	����3�
�������/<)'�=�	!
!�������.

A romániai szakaszon ���� kányaházi víztározóban március 3–6. között 13,2 millió
m³ vízmennyiséget tartottak vissza. A tározóba befolyt maximális vízhozam elérte a
229 m3/s-ot, a leeresztett maximális vízhozam 106 m3/s volt. A
� ���
+�!		����
2���������	�����3��0-�=��������* Ez az országhatár térségében 60–80 cm vízállás
csökkenésben nyilvánult meg.
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II.3. A tarpai töltészakadásokon kifolyt víz levonulásának
elemzése nyomon követése

A Tisza jobb parti töltésének szakadása Tivadar és Tarpa között 2001. március 6-án
kora délután két helyen következett be, melyek k���""�))(��-re, illetve 145 m-re
növekedett. A Tiszából kiömlött víz mennyisége 140 millió m3 volt. A��
�	������
	���	�!�����
���������������������""*�Az eszenyi zsilipet március 24-ig nem lehe-
tett kinyitni a magas vízállások miatt, ezért az elöntött területek árvízmentesítése
elhúzódott.

M��+�#��,�����	�
������-)*��
��&� �&��������������)'�2���������%��
��������G����
"������!��
�	!���&���������4�����1�2������naponta mértek vízhozamot.�Légi szem-
revételezéssel, naponta kétszer állapotrögzítést végeztek��
���!��!�����������	������
�����3�����2����
	��������*�Folyamatosan készítettek vízmérlegszámításokat a két
út által három részre osztott területen történt tározások alakulásáról. Összevetve a
vízmérleg módszerrel történt számításokat a légi állapotrögzítések eredményeivel,
megállapítható, hogy a számított és a mért állapot igen jó egyezést mutatott. 2001-
2002-ben a beregi lokalizációs terv megújítása során részletes kétdimenziós model-
lezéseket végeztek. Ennek keretében elemezték és modellezték a 2001. évi beregi
árvízelöntési folyamatot is.
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II.4. Összefoglaló megállapítások

− ��$�����%��
���'(()*����+�#�"��������#�����������
�	����	#��������
�	���
��������������2������������2�������4���������2#���������������������)/'���
�����������������.(����23"3���
����
3�������	�
��������������
�������
�������� ���
����	����������
�	���������
���kedvez������""�����4�����	�
��*

− �� ���3�#	��������������������
�	��
������23�3��%��
�"�+�����������
���	
���2������	��
���������
��������
�
����	����Rahónál: 75 cm-el). A folyó
magyarországi szakaszán, Tiszabecs és Záhony között is LNV fele�����
���
��	����.�0B�+����>�����
!��������(�0�'�(�=�������3�
�������	� ���������*
�
�H@9� ��������
������	������������)-�/1�3�������*

− A tivadari szelvényre meghatározott 4190 m3D���
2�
������	�������	��	
�
���*�5�������"�����7!
�4�%��
��������$�����%��
�����
����&�������
���	�
"�������+��	� �
�H@9��
����	�� ��� �� ����
���
2�
���	� ���  �����������
����	����	*�%����������),.(����'(()�	!
!���)�0�����������	������������
�
�
���������//�=�	���������
����
������
���
2�
��*

− 5
���+�&+�����	�	������������'(()*����+�#�������
���
������	�����
2�
��
��	�����e��������	��� ���3�������
��� !�����
������������"3��	!���	�
��
��2����������������"b vízállásától és vízhozamától.

− A Tisza két jobboldali töltésszakadásán kifolyó víz mennyisége a felméré-
sekkel pontosított adatok alapján 140 millió m3 volt. A párhuzamosan vég-
zett légi felmérések és az utólag készített modellek egyaránt igazolták a
számítások, és az ezekre alapozott intézkedések helyességét.

− ��������������!�����
�����
���
����������%��
�"��	���""������	"������
�4�
 �+���������� �!������ �
�5�
����� 
����4���	����
���� ����� ��2������*����

����
����������"��������������2������������
���������� #�3�������	���2#�lám,
������������
����4���+��	��
������������1���44���	���""���2������������*

− Töltésszakadások nélkül, az észlelteknél akár 0,5 m-rel magasabb vízállás,
illetve 1000 m3����������""���A��������
2�
���	!���	�
����������"�����
	����
������""�+��4���	����
������������""�23�
	��
���������� még ma-
gasabb t���
���
������	���������""�����
���
2�
���	����"�	!���	�
2���
��	������*�5
������2��������������
���	������
������
�����
��#��+�3����
����
����	 is.

− Az összehasonlító elemzése	�������3�
��������
�������	��������������2��
�
���#�����	��2������'(()*����+�#��� ��������
�����2#��������������!""��
���
4���"3���������������3�	������	��� ���3�
�"����
���3����������������������
 ������
�
��"�����������	����������������	���2��������	����nek, ����������
���
�"�	!���	�
�������
���������2������!��"�����*
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III.1 Felkészülés az árvizek elleni védelemre
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III.3 Árvízvédelmi munkák

Az árvízvédekezés általános áttekintése
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LNV feletti vízállásokkal kell számolni, ami alapján kezdeményezték a rendkívüli
készültség elrendelését a Tisza Tiszabecs-Záhony közötti szakaszára és a Szamos
és Kraszna torkolati szakaszainak védvonalaira. A Kormány a rendkívü�����������
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��
��
�
����)�����.������)����!
8��������������
�����������)������������$��������������������
���=�������2�������	���+�����������
�������������������������!!��������
���
�
�
����)@�� 	���+������ �
�����������
��ültség összesen 280,55 km töltést érintett.
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A gátszakadás folyamata
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ve a Palád-patak völgyébe zúdult. A nem várt, rendkívüli vízmennyiség heves ára-
dást okozott a Palád jobbparti töltésénél, és azt meghaladva átfolyt a töltés felett a
mentett oldalra. Az átfolyást hevessége miatt csak másnapra sikerült megszüntetni.
Az ukrajnai gátszakadásokból lezúduló víz nagyobb része a Paládon keresztül a Túr
árhullámára futott rá, így ott olyan szakaszokon is meghágás alakult ki, ahol az
egyébként nem következett volna be. A 12+000 és a 12+400-as balparti���
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Krasznának saját árhulláma nem volt, rendkívüli készültség a torkolati szakaszára
lett elrendelve.
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������ányzati épület károsodása került regisztrálásra. A kárfelmérés alapján a
Magyar Köztársaság Kormánya kötelezettséget vállalt arra, hogy az árvíz által oko-
zott károkat – a meghatározott keretek között – a központi költségvetés terhére 100%-
ban fedezi, összesen 32 milliárd Ft értékben. ���������
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A gátszakadások okai és körülményei
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� korábbi intenzív csapadék hatására telített töltéstest,
� különösen a rendkívüli terhelés következtében kialakult szivárgási
    nyomás,
� �
��
���������@��������������������
����+�����



32

A Z  Á R V Í Z V É D E K E Z É SIII.

A 2001. márciusi felsô-tiszai árvíz

E��	���
�
�!
��
��������������������������
���
�
��
���B��
����+��!���������
�
������$���B��
�������������������
���74�64�8���
�����
��
�
���!
������������
��
������
�
���
���
��
��������
���
�
��
������$������������������������
������������+��
����
�������+���������������$�������������������
�
����������
	�������� 
����������������+���� ������ ��� !
���
��
�ett volna, ha az árvizet a
nyúlgátalással magassági értelemben sikeresen tartották volna. ��	
���
�!������
�
��
��
���������������������$�����8������������
������M

A Túr menti károsodásokkal kapcsolatban:�K��)@��	���+�������������+�������
�����������$������������$����������������
���������$����������������)�����!�������
�������A���������2����������������8�$��4���%4���%:�+����������!
���
��
�
�
��������������!+���������;����
�
������
���%4#������+��6?�������
�����R����
��!!��������������
������������ ������������
�
����
�����
��
������
�
��
�
�
������������
��
�
��@���
���
�
���
�
��
�����������R������
�
���������������
�������������)@�!����������
��	�����������������
�����/�������������@������
�y�
�!

��������)@�����
�
��
�
��������
���
�
��
���---��	��@����������������
���
��
��
$�������*J,����
������+���������
������$���������/��������)@��	���+�������
������������
��
���R�������������!!�����������������
�
��4�"�������������
��
��
��@�����������������������
�����������������������������
����'e��
���
���������
��R�����	
��������������!
�����������
���
�
��
����
����
��
�
���8���������
�������
�
����@������������
���������������������
�����
�
��
�
������������
���+�	
��������������!������+���
�
�����emélyzet felkészült….

„A Túr bal partján …. a szakadás oka a váratlan okból és mértékben kialakult, és
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A gátszakadás után a súlyosan megrongálódott töltések védképességének helyreál-
lítását kellett elvégezni egy esetleges újabb ���$�������
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− szakadási, átfolyási nyílások bezárása, suvadásos szakaszok ideiglenes
megtámasztása,
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tkm-ben 36 fm hosszban CS2M lemezzel március 11-én, a 12+400 tkm-ben 65 fm
hosszban Larssen lemezzel március 12-ére végezték el, a VIZITERV Consult Kft.
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− Csonkok környezetében a gát 1,5 m-ének letermelését, a depónia áttöltés
megvalósítását, a kopolya kiszárítását.
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Elkészült a Túr bp. 12+000 tkm szelvény szádfalas elzárása

Elkészült a Túr bp. 12+400 tkm szelvény szádfalas elzárása
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Az alsó szakadás szádfalas bezárása

Éjszaka is folyt a munka
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Lokalizáció a Tisza-Szamos közben

Az ukrajnai gátszakadásokból a Palád-völgyébe áttört víz rohamos vízszintemelke-
dést okozott a Palád jobbparti töltésénél, majd a védelmi munkákat is ellehetetlenít-
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A bordás megtámasztáshoz a helikopterek nyújtottak segítséget

Bordás megtámasztás készítése honvédségi segítséggel



38

A Z  Á R V Í Z V É D E K E Z É SIII.

A 2001. márciusi felsô-tiszai árvíz

A
 T

úr
 b

al
pa

rt
já

n 
So

nk
ád

ná
l 

ki
al

ak
ul

t 
tö

lté
sr

os
ka

dá
s 

ok
oz

ta
 e

lö
nt

és
ek

T
úr

Tú
r

47
1

Öre
g-

T
úr

Palád-Cséc sei
f õ

cs
at

Ö
re

g -
T

úr

K
öm

ör
õ

Kömörõ

F
ül

es
d

Fülesd

M
án

d

Mánd

K
is

sz
ek

er
es

Na
gy

sz
ek

er
es

T
úr

is
tv

án
di

Túristvándi
K

öl
cs

e

Kölcse

C
sa

ho
lc

T
ur

ri
cs

e

V
ám

os
or

os
zi

Vámosoroszi

S
on

ká
d

Sonkád

B
ot

pa
lá

d

Botpalád

É

Tapol

t

no
k fõcsa

.

20
01

.m
ár

ci
us

09
.

9:
30

T
úr

Tú
r

Palád-Cséc sei
f õ

cs
at

Öre
g-

T
úr

Ö
re

g -
T

úr

K
öm

ör
õ

Kömörõ

F
ül

es
d

Fülesd

M
án

d

Mánd

K
is

sz
ek

er
es

Na
gy

sz
ek

er
es

T
úr

is
tv

án
di

Túristvándi
K

öl
cs

e

Kölcse

C
sa

ho
lc

T
ur

ri
cs

e

V
ám

os
or

os
zi

Vámosoroszi

S
on

ká
d

Sonkád

B
ot

pa
la

d

47
1

É

Tapol

t

no
k fõcsa

.

20
01

.m
ár

ci
us

08
.

9:
30

T
úr

Túr

47
1

Öre
g-

T
úr

Palád-Cséc sei
f õ

cs
at

Ö
re

g -
T

úr

K
öm

ör
õ

Kömörõ

F
ül

es
d

Fülesd

M
án

d
Mánd

K
is

sz
ek

er
es

Na
gy

sz
ek

er
es

T
úr

is
tv

án
di

Túristvándi
K

öl
cs

e
Kölcse

C
sa

ho
lc

T
ur

ri
cs

e

V
ám

os
or

os
zi

Vámosoroszi

S
on

ká
d

Sonkád

B
ot

pa
lá

d
Botpalád

É

Tapol

t

no
k fõcsa

.

20
01

.m
ár

ci
us

07
.

14
:3

0

T
úr

Túr

47
1

Palád-Cséc sei
f õ

cs
at

Ö
ú

re
g-

T
r

Tapol

t

no
k fõcsa

.

Ö
re

g -
T

úr

K
öm

ör
õ

Kömörõ

F
ül

es
d

Fülesd

M
án

d
Mánd

K
is

sz
ek

er
es

Na
gy

sz
ek

er
es

T
úr

is
tv

án
di

Túristvándi
K

öl
cs

e
Kölcse

C
sa

ho
lc

T
ur

ri
cs

e

V
ám

os
or

os
zi

Vámosoroszi

S
on

ká
d

Sonkád

B
ot

pa
la

d

20
01

.m
ár

ci
us

07
.

9:
30

É



39Nyíregyháza, 2004.

A Z  Á R V Í Z V É D E K E Z É S III.

ve az 5+100-6+423 szelvények között a töltéskoronát meghágva 10–50 cm-es vas-
tagságban 50 órán keresztül folyt át a víz, de azt nem szakította át csak nagymérték-
ben megrongálta. A töltésen összesen mintegy 10 millió m3�����	����������������!!
�!��64##�����
���
�
���������
�����������������������
�
��
�������+�Q�
��)@��������
�������� �
�
���
��� 4� �!� ����������+� ��������@���� �� K2
�
�
�M� ������� ���������������
�������8�+����%#�������������+�+���������
���%%���l pedig már a „Kerekes” zsilipen
történt meg.
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Lokalizáció a Beregben
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�������. Március 7-én vízügyi irá-
nyítás és anyagbiztosítás mellett a településen maradt létszámmal sikerült megaka-
dályozni a víz Márokpapira való bejutását, megkezdték a gergelyiugornyai,
tiszaszalkai, tiszavidi, tiszaadonyi, tiszakercsenyi, mátyusi, lónyai lokalizációs vo-
nalak építését.
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települések megközelítésére.

A 41. sz. úton átjutó víz a Makócsa-, Szipa-csatornák, valamint a Csaronda csator-
nák nyomvonalát követve vonult tovább az öblözet alsó részei felé. A víz az esésvo-
nal mentén folyt tovább a Csaronda és a Dédai-Mitz-csatornákon és a terepen. A
terepen, mélyebb vonulatokon, holt medreken keresztül a határon megindult a víz
átfolyása Ukrajnába, ahol a Csaronda jobb����������(
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Elöntött települések

Elöntéstõl megvédett
települések

Elöntéssel nem veszély-
eztetett települések

6 000 ha elöntött
ukrán terület

26 000 ha elöntött terület,
9 település elöntés alá került

Sorsz.
Elöntött
telepü lések

Elöntéstõ l megvédett
települések

Elöntéssel nem
veszélyeztetett

települések

1 Csaroda Marokpapi Beregdar óc

2 Gelénes Tiszaadony Beregsurány

3 Gulács Tiszakerecseny Tivadar

4 Hetefejercse

a
ví

z
el

ér
te

Gergelyiugornya
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5 Jánd Mátyus
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9
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Lónya

Össz.: 9 9 3

Elöntött települések

Elöntéstôl megvédett
települések

Elöntéssel nem veszé-
lyeztetett települések

Jelmagyarázat

Elöntéstôl megvédett
települések
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– Az árvízvédelmi töltések jól karbantartott állapotban voltak.
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– Az új töltéseknél a koronán egyáltalán nem lehetett közlekedni (még gyalog
is nehezen). Ezeknél a töltéseknél jelenségek (szivárgás stb.) nem voltak.
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– A károk helyreállítása, fejlesztések folytatása, a tapasztalatok értékelése.
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IV. Árvízvédelmi fejlesztési programok –
a 2001. évi beregi árvíz után a Felsô-Tiszán
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IV.1 Az árvízvédelmi töltésrendszer és
tartozékainak fejlesztése

A közel másfél évszázad alatt kiépült Tisza-völgyi árvízvédelmi töltésrendszer, tar-
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��4��+��	�������),,3�����mberi árvízi tapasztalatok alapján az 1996. évi árvíz-
védelmi fejlesztési koncepciót felülvizsgálták és a szükséges mértékben módosítot-
ták. Az 1998. utáni és a jelenlegi beruházási fejlesztési programok alapját tehát ez a
tanulmány alapozza meg.

A fejlesztési tanulmány lefontosabb megállapításai és javaslatai:
„Az 1998-as árvíz lefolyása lényegében igazolta az 1996-os (eredeti)
tanulmányban megfogalmazottakat. Figyelemre méltó, hogy Tivadar-
nál, ahol az eddigi legmagasabb árvízszintet 99 cm-el haladta meg az
��������
�������� ..� -������������������ ����� �� ����
�	�������
��������������
�����������	���������	�
���
����	��!����������
���0�����������������0����
��	�
��������		���������!����0��������
�
��	��
��� ������	�����	� ���	�� �� ���	����	�������	� �z!	�
����
�
������	���	����+	-�#0�����!��������������#���������	�	��
�����
�����������/�
����� �
��
��������
��������0�����
�
�� �����������������
��	
��!��������	���������	���������0+	����	����	����0������+�����
����������������������������������	�tükrében elvégzett felülvizsgá-
latra támaszkodva.”

A fejlesztési program eddigi eredményei
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��� ��� �������Jelenleg (2004-ben) az árvízvédelmi
töltések mintegy 35%-a alacsonyabb a kívánatosnál.
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Árvízvédelmi szempontból fontos a folyószabályozás�������������6.����7�������&
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− a beregi öblözet árvízvédelmi rendszerének teljes kiépítését Jánd és Lónya
között (38 km),

− a Túr árvízvédelmi rendszerének fejlesztését a védvonalak torkolati sza-
kasz��	�	�
���
�
����
�����������2�������������#�������#����������

− a Tisza balparton Tiszaszentmárton térségében 0,4 km töltésépítést,
− ��;#���� ��-������������ ������
������ �������� ��0�����
�
�� �� ���	�����

����������
���
�
����
− az árvízvédelmi infrastrukt2������������
�	�8�������	���
������	�����

��	��������-�#����������������
�����9�	������$���
�
��
− Zsurk-Vásárosnamény közötti árvízvédelmi szakasz fejlesztési tanulmányá-

nak elkészítését.

Ezek megvalósításához 2004-2006 között 15-16 milliárd Ft szükséges (2002. évi
áron). A program befejezéséhez 2006-2008. között további 29 milliárd Ft-ra van
szükség.

Megvalósított töltés fejlesztések
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" �6��� ����(������������������0�����
���
�����������������������������

A Tisza-völgy árvízi biztonságának növelésére vonatkozó új koncepció a Vásárhe-
lyi Pál által tervezett, a XIX. században megvalósult rendszerre épül, azt fejleszti
tovább azzal, hogy a különösen veszélyes árvizek által szállított fölös vizeket az
ártér egy részén helyezik el, és ennek a víznek a felhasználásával a Tisza mentén új
fejl��
���������	��������20����+�2���0������	�����������	���(����
����� �����(����
������
��������0�����
��	��� ������	������	
�� ���!������	�-�������� 0����0���������
���
����������
������������������������������nagyvízi meder (a hullámtér)
vízszállító képességének javításával és árapasztó tározók alkalmazásával. A 2004-
2007. évekre szóló megvalósítási program tervezésének eredményeként a cigánd-
tiszakarádi, Szamos-Kraszna közi, nagykunsági, hanyi-tiszasülyi, tiszaroffi árapasztó
tározók, valamint a nagykörüi tározó I. ütemének megvalósítására tettek javaslatot.
A Kormány 2003. október 15-i ülésén [1107/2003. (XI. 5.) Korm. határozat] ���
��������"��!�������!�����	����0��
�
���������������������������������#��+	�	��������
�áról.

���������	
��������������	������������������	�����������	����

�� ����(������������������0�����
��������������	
�������+	��������(�����������
���������������#������#�������#�������	�
������������	���
	���������$	!��������

A Vásárhelyi Terv Továbbfejlesztése felsô-tiszai elemei

120

110

11
0

11
0

110

110

110

110

11
0

110

110

Tisza

Szamos

K
raszna

Túr

Túr

K
raszna

U K R
A

J

N

A

R

O

M

Á

N

I

A

Öreg-
úT r Pal

ád
-p

.

Szipa-fõcsat.

Makócsa fõcsat.

Keleti-övcsat.

N
ag

y-
V

áj
ás

K
oc

-
sord

E
csedi cs.

Szomita cs.

É
szaki-fôcsat.

Északi-fõcsat.

H
olt-K

raszna

Tunyogmato
lc

si
nö
t.f

õc
sa

t.

Túr -belvíz fõcsat

V
árm

egyei csat

Vármegyei csat

Gögõ

a

-Sz

s
enke

fõc
t

P
alád-Csé ecs i õf csat

J már i-Papo ssi c .

Ö
reg-Túr

Tapolnok
fõcsat.

Tiszaberki sárcsat.

Batár

Holt-S
za

m
os

Öreg-Túr

Gergelyiugornya

Jánd

Gulács

Tarpa

Tivadar

Kisar

Nagyar

Kömörõ

Penyige

Fülesd

Mánd

Kisszekeres

KisnaményDarnó

Gyügye

Cégénydányád

Nagyszekeres

Túristvándi

Szatmárcseke

Nábrád

Panyola

Olcsva

Kölcse

Csaholc
Turricse

Tisztaberek

Vámosoroszi

Sonkád

Botpalád

Uszka

Magosliget

Kispalád

Milota

Tiszabecs
Tiszakóród

Tiszacsécse

Jánkmajtis

Zsarolyán

Csegöld

Szamossályi

Császló

Gacsály

Rozsály

Zajta

Garbolc

Nagyhódos

Porcsalma

Ököritófülpös

Gyõrtelek

FülpösdarócKocsord

Tunyogmatolcs

Ópályi

Nagydobos
Szamosszeg

Nyírcsaholy

Vári

Badaló

Halábor
Tiszaújhely

Márokpapi

Fejércse

Hete

Tiszaújlak

MÁTÉSZALKA

FEHÉRGYARMAT

VÁSÁROSNAMÉNY

35

40

5
5

5

10

10

10

15

20

15

15

20

25

25

20

30

30

35

35

10

15

20

25

45
50

55

60

62+
812

00

5

10

15

20

25
30

0

5

5

20
20

25
25

0

0

1010

1515

0

5

0

5

40 45

5

0

10

É

Tivadari mederszûkület
rendezése

Szamosközi tározó

Szamos-Krasznaközi-
tározó



50

Á RV Í Z V É D E L M I  F E J L E S Z T É S I  P R O G R A M O KIV.

A 2001. márciusi felsô-tiszai árvíz

��!���
�
�	���(����
��������������	������Ezidáig részletesebben a Szamosközi és
a Szamos-Krasznaközi tározók megvalósíthatóságát elemezték, a beregi esetleges
árvízi tározást -��	�	�-��-�����������������	��<�����7�����5=�����	���������
�!�
��	���	�������	����������������
�������������������#����
���
�
������������
	���������#����!���
�	�
������0�����+���������	������/�	������
��	
����������
���������������"��!���
���-��	 a Szamos-Krasznaközi árapasztó tározó megépíté-
se kerülhetett be

A 2004 szeptemberi tervezési állapot szerint a Szamos-Krasznaközi árvízi tározó
(���������+����#����=������ 0��������������
��� ����
������ ������ �����#���������
�����!�
��	�������������(2�#�ó új töltések határolják.���������������
�
�����7�����
��������������
�
����+��������-����������������������4�	!����$�����������(���������
���������!������$�������>���������������������=������0��������������
�
���	��
�!�������!������$���������������
����������#���
���
�
����������������	�

A 2003. öszi tervezési állapot szerint (a lakossági egyeztetetésekre készített javas-
latok)�������������7�����	���������#�(��������
���	�#������������������������
�����
��
�+����#��
���
�����?�-����������@�������=
����0
��>������
����(
����������
�
����
���������������20�����
����	������������#�
���������
�
(���=������������������
��������������
�
���������������4�	!����$�����������(������������� �������#���!���
�
������?�-�����������������
������������
���
�
����	����	����#������������$������
�������
�������������
������!������$���������������
����������#���
���
�
������������
�����	�

��������������������#	�������	��#������������� ��	��������!��"���������������	
����(���	�	�:

− A Szamosközi- és a Szamos�=�����	���������#	�����������-��		����(��
�����8	����������� �
��������������9���������7���������	���������������	��
����	�����������

− ��7�����	���������#�(�������������������$	!����������0�������������������
(�������ghaladja a 40 cm-t.

− A Szamos-Kraszna	���������#�(�������������������$	!������������		���	��
�
��
�0����������������������(������
�����������(����0����)'�-����

− A Szamosközi-, Szamos-Krasznaközi-, Cigándi- és Tiszakarádi-tározók, (a
’4 tározó’) együttes hatása a Tivadar-Tokaj közötti szakaszon közel egyen-
letesen 60-70 cm körül van.

���������������	����������� ���������!���!"�	���

A Tiszán a tivadari híd környékén� �
������������������$	!���������� 0������
��������������	��
��	�
��	��������������������������	����	+���	�	�������������
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A tervezés 2004. szeptemberi
állapota szerint.

Tározófelület: 56,1 km
Tározótérfogat: 145,6 M m
Tározási szint: 112,65 mBf

2

3

 A Szamos-Krasznaközi tározó helyszínrajza
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A 2001. márciusi felsô-tiszai árvíz

�!�����������	�����	��������!	�
�������������
�������
�������������������
	���
	�� ���	����� ���������� ������	�����	��������-��		���� (atása alulról (a
tivadari híd alatt 7 km-re indulva) felfelé haladva Tivadarig fokozatosan növekedve
eléri a 20 cm-t, Tivadar fölött mint����3�	�����*'�-���������	���	��
���
��66�	��
��� ��� 8�����	#�#�� �
��
�
��9�)1�-��������������������
��	� ��(��� ���	��0�	��
����������������	�����	����������������#��������

IV.3 A beregi ártéri öblözet árvízlokalizációs tervének

korszerûsítése

2001. március 6-án 13.30 majd 14.30�	���� ������ �
��
�
���� �� ������� ���
��
�������������	����	����������
����	�����	���	��������	�����-�#��������������	�����

�����$��
��20�#���������������	�������!��������������	�	������	����	������	��
����-�ós tervekkel.

���20������	�����������������������#���������2��+���#�	
��!������������
������
�������	���������	���������0�����
�
����������	��!�����������(�����������(��
	��-���#�#��
���������:

- <$���	��������
- Melléklet sorozat
- A terv alkalmazását s������	��-���#�#���	+���+��	����������8�
�	
��	�

����
�����������
���
�zletes számítási eredményei)

A terv hagyományos módon (papíron) és számítástechnikai keretbe ágyazva készült
el. #�	 �� �� �$����������%��&��	
��!����"���' ��	��!. A terv számítógépi al-
kalmazása kétféle módon történhet: �
�������������  � �"���	�����(	
��	� � �!
#�)*��+������$��� ��	 ��&���� �� ����	����'���, A tervezés és elöntés-modelle-
zés legfontosabb térképi alapját az egyesített magyar–ukrán raszteres és vektorgra-
fikus M=1:10 000 térképi állomány jelentette.

A konkrét térségi lokalizációs megoldások kidolgozását ��������� $������� -�������
� 	 ������
�����$��� �%	
�!��alapján lefolytatott kétdimenziós elöntés-modelle-
zés támogatta. A felvett forgatókönyvek tartalma a lokalizáció eddigi tapasztalatai
és a terület sajátosságai alapján kerültek meghatározásra.

A térségi lokalizáció és a települési védelem konkrét feladatainak meghatározása a
terv birtokában kétféle módon történhet:

�� =��	����������������������������elvett elöntési – szakadási forgatókönyvet,
amelyik legjobban hasonlít a ténylegesen kialakult szituációhoz. A tényle-
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A Beregi magyar-ukrán közös ártéri öblözet lehetséges lokalizációs és
késleltetési  vonalai
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A 2001. márciusi felsô-tiszai árvíz

ges szituáció és a felvett forgatókönyvek közötti eltérések figyelembevéte-
lével alkalmazni kell a terv VI.2.1. és a VI.2.2.  melléklet sorozat megoldási
javaslatait. Így  ���� �����' �����' �%� ��(������������� �� �� :�����	����
��-�#�������	�	����
��� ����������� �������������	��������
��	�������0�����
����������	��
�������#����������!�
��	
����������!�
��	����
�
�
�	����
(����
�������	������ítés útvonala, a vízvisszaveze�
��0��������(����������$�
�����������������#�������
����	
����
�
�	���-�!��������!	�
glete 2-4 óra.

�� ����9��������
����������� �
�
��	�����
�����+���	��!�(�����������������
������ ������ 	����������� ��	�����-�#���$������� ����� ������������� 8�������
���������������
����9����0�����20������
��	��������������	�
��
	��
�
�
��������������������(����������������������	�
�����������	������	��
�
��������	����������������������
���
�	
���������������
��������	���
�����
5��������#����������������	�&�.�#�������� végez(���	����

Az új lokalizációs terv akkor fogják szerepét hatékonyan betölteni, ha megtörténik
folyamatos karbantartása, és sor kerül jogérvényesítésére.

" �&������������������
	�������0���������������0�����
��

2001-2004 között elkészült az egész f������������ �����$0����� 	����0����	��
����2
��0�����
������������
��	!��������#�����������0�����
��	����#�+���	�����

#�	
��&���.������-�����$�-�������&���� �������������������	�������!���$�
�
�����(��������0�����ését javasolja. A koncepció lényege: �����������������$�
�
������(��#�������������
������������
�������0���
��-��	����������-�#��������������
����
�	� ���!����� 
�� �����(������ ��0�����
�
���� 	
����(�����Az egyes
rendszerelemere kidolgozott fejlesztési program tartalma:

− Romániában a hagyományos földi állomáshálózat������������$�$�
�$��20
��������	��������
��������!	�
�����A�������	����+����		������������5
�����(�����#����� ����-����� �����������B	��0���� �� (���������� �����
�������(��#����0������������
�����!	�
����

− #/��� � ����������ásokat�����������������������������������
��
���������
�����0���
�� �������
�	�����
���� �������� ��� ���0������ ������ �������
��
-�����
	�����	������-�#0�� 
��e	
���	���� �����������/����� 	���+���� ��
�+���������������	���������
��
���������$0���(������
	���
��
�
��������
��� ����#���	����	��	���� ��(�������������� ������ssági régiók szerinti
egyenletes eloszlás is.
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− Az ���-����� � � ��		 �� ������!��
���� �� 	�-��-�#� 0������0�:��� ���0��
�����$0���� ������� ����
���� ����	� ����0���$	���� ���������� �����������
���#giai hálózat létrehozását. A Nyíregyháza-Napkor radar cseréjének fel-
gyorsítását és azt, hogy a beruházási program terjed0��	����(�����#��������
	����������0�����
��	���������(�����
��	!��������+�������-�����
	�
���(��
�#�������(������������������-�����
	����k folyamatos real-time kalibrá-
ciójához.

− A távérzékelés javasolt fejlesztési programja: A��	��������������</�/?7��
���#��	
��	� ���������������
������������20������ó0����C��	����������
?<7D��������<7E�
��>?������������������	�����0��	
��!�����������#���
�i produktumokat.

− Meteorológiai szolgáltatások fejlesztése: ��	����	����
��	�������;�F">
��������� 	��-�������� ��� ������� ���������� (�����#����� ��	��������		��
������!������0���ztéseket tervezi az OMSZ: A modell nem hidrosztatikus
változatának további fejlesztése, a modell kezdeti feltételeinek pontosítása
háromdimenziós variációs analízistechnika (3DVAR) kifejlesztésével és
alkalmazásával.

− ���#�����������0�����
��	�	����
���	
��-�����
	���������������0��������
���������	���#�����	�
����������0���ztették az EJEL regressziós modellt. A
kipróbált csapadék-lefolyás modellek használha�#�	������+���	����������
���(����������0���
��	�	
����
�
������������0���
��	���g���(��#��������
�������������	�����	�	������������5��������
�������
���(���
	�	���
��������i elvárásokat.

− ����������������������������-�#���������$	�����
���
�����!����������������
��	� ���������� ������
��� 
�� 
��
	��
��� 
00���������� �����
-��������������
��
�����/�	�	
��s�	�	���� ������������� ��������	��� �
����������	
������������$	�����ésére, riasztások, figyelmeztetések vételére, értelme-
zésére és kiadására.

− �� ��0�����
��� 	�-��-�#��� 	����������� 
������(��#������ ��������	��� 
�
�#�����������0�����
��	�-��	�(��
	��������	�������!���$	��
������

���#���(��#	��������	����elezés szerve������������������	�������0���������
-���	���������	�����
���������
����	����(����

A módszertani munkák tartalma:
�������$0����������
����	
������������������0�����
�$�������#�
����������������
�����	������-�����
	���������������0���
�����dellt vontak be: a VITUKI-ban régeb-
ben kifejlesztett fo��������������0���
������	���������	�-������������
���$����
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������ 
�� ���<���	+���ó-������0�� ������ 	���0��������� ���������� �����
���$���������
Mindkét modell használhatónak bizonyult folyékony halmazáll����2�-�����
	������
0��������������(����������0���
��	�8�����
�������������9�	é����
�
������������0���
�
��	����������������	����+	�	������������5��
�������������������
����tték
ki pontossági elvárásokat. Mindkét modellt érdemes továbbfejleszteni.

A ��������
��	�	����
������������������-��5���	�0����	��������������	���7����
 �����������������+�#�(���������	���������������0���
���-
�2���	�����(��#�
���������

���#����������+	�	�	����
��� ��	
��!��� �� ����������#�� ���������#�� �����0����
��������20 Windows-os alapú verziója (WinEJEL), illetve új grafikus segédletek is
készültek.

" �%�/��
��	!��������������������������
��������0�����
��
��������	

���),,3�6'')��
��������������������������	�(���������������$0���	!��������
��
���
��������+�����	!��������������2�������
������	�������#���
��������0�����
��������
����	�	��������������������������#��������/��	������
��
��	!������������	���
����������	������������	�����������������0�	��>
(���������������������0����
�������
����0�����������(������h������������������������
��	��
���

− Új árvízvédelmi fejlesztési koncepció Ukrajnában:��������������	
���������
��
���������	�����4�������
�����������
�������������	�	���������	��
�����
(����	������$������$0���������	����������	������+�#������$0�������
��
(�����
����	���
	����������������
�
���������������$0���������������	�
���-��		���	������(+����-�2-��	�������������-��		��������������������
�
����������	�(����+��	������(��
�
���B����		���(����������0�	�
��������
�����0�	����������
����������	�������yelembe véve a mértékadó árvíz által
támasztott követelmények mellett a 2001. márciusi árvíz nagyságát is.

− 0#12���3	� -� ���!4���(	
����������!��� ������������������4�����5 Az
1998 évi katasztrofális események után Ukrajna Katasztrófa-elhárít����<��
����
��+���(������������>��?�(�������+��� ������
�
�����=�������
��
��
���0����	���������	���	���(��������
���	
������>��?���	
�
��	�������
�
�����Partnerség a Békéért���������	����
��� �
���(����������7��	
����
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-�����������������������������(����������������������G��
	������+������
�
���0���������������	��������������#���(��#�0��������	������������
������
�
	�������#���
��������������	�(��
	�������	���	����������	�������0����
��
�
����������	
��!�����+�������0��������	���(�����0����������erteti.

− Romániában������0������������������0�����
������0�	�������������������
@H�I/�JA7�����������(
���*3��+������������0�����������
�!�������������
����������������
	�������� ��#�����"���
�����2��. A projekt keretében
térinformatikai fejlesztések ��������	��B���-��	�@H�I/�JA7��������
����������=���������
�!��),�(������������#�����
��&��������
����+���
��������������F/7K������0�	��8F����+-�����K�����������������J�����
���K�����F��������9���0��	���7�������
����<���������;����������$0��0

8Szamos mellékága) 5 automata állomás, a Maroson a tervek szerint 2005-
ig 86 automata állomás épül meg. Fontos meteorológiai monitoring fejlesz-
tések zajlanak a SIMIN projekt részeként is. A tervek szerint 6 komplex
automata meteorológiai állomás települ a Ti�����������������$0��0
�

− <��������������#���������0������
�$��(����>�����������������I������
(����
�������
�!�������20���������#����������������	�(�������!��������
����������������������� �
��
����������>������(������	���� ������������
�����������
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− Szlovákiában� 6'')����	�����4������������0���
�� ��0�����
����������� ��
�+���@? �@7L7�
����6''*������	����������������������0�����
������
���
���

− ��������������+	����
��
��Kárpátalján -a magyar kormánysegélyeken kívül
- ����������0���
��
��������������0�	�������������������0��	�0�����������F�
	��������
�����������0���
�����������0�����
��	���0���	�8<"=/�))�����
��9����B���;����-���A�����������$0��	����7�������J"7����0�	���������

�!��������+������������������B���B��������<��������������#����
0��e�������0�	��	���������6''*��
�
����J"7� ��������������*������#
/+�#� 
��
	����/�	�	����
���20� �����0���
����������	��� ��#����	�	��
�����������������+������������0�����������	���
�����	�

Nagyon fontos lenne ezen projektek össszehangolása, mert ezze�������������
�������������	(���0+���
��0��+�(������(����������
��#	������������������
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