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I. BEVEZETO

1998. november elején a Fels-Tisza Zdhony feletti szakaszdn a XIX. szdzadi folydszabdlyo-
zdsok 6ta a legmagasabb drhulldm vonult le. A vizdlldstet6zések helyenként, tobb mint ¢l
méterrel meghaladtdk az eddigi legmagasabb szinteket. A példds szervezés, az drvizvédeke-
zésben résztvevd emberek és szervezetek lelkiismeretes munkdja megakaddlyozta az 1970.
mdjusihoz hasonlé drvizkatasztréfa bekovetkezését. Az osszefogds és a szakértelem ez alka-
lommal pérolta a felsé-tiszai drvizvédelmi létesitmények meglévd hidnyossdgait, az alacsony
és nem megfeleld keresztmetszetl toltések gyengeségeit.

Az drvizvédekezés eseményeinek rendszerezése és a tapasztalatok sszegzése, valamint a ko-
zeljové feladatainak meghatdrozdsa fontos szakmai kotelezettség, de jelent8sége nem elha-
nyagolhatd az utékor szdmdra sem. Ezt a célt szolgdlja ez a kiadvdny, amely a hasonlé c¢imd
konyv roviditett véltozata.

A kényv elkészitésében a Felsd-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatésdg és a VIZITERV Consult
Kft., dolgozdin kiviil részt vettek: az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat, a Magyar Tudom4-
nyos Akadémia, Szocioldgiai Intézete, a Budapesti Miszaki Egyetem és a Providencia Bizto-
sité szakemberei is. Tartalmdhoz adatszolgdltatdssal jérultak hozzd a Magyar Honvédség, a
Polgdri védelem, a Hatirérség, a Szabolcs-Szatmér-Bereg megyei Onkormdnyzat, a rendér-
ség és a védekezésben résztvevd viziigyi igazgatdsigok, valamint a Fels§-Tisza kiilfoldi viz-
gy(jtérészein - Ukrajndban, Romdnidban - miksdd partner viziigyi igazgatésdgok munka-
tdrsai.

II. AZ ARHULLAM HIDROLOGIAI JELLEMZESE

A Felsg-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatésdgon az drviz-hidroldgiai vizsgdlatoknak kialakult gya-
korlata van. Az utdbbi évtizedekben kozel azonos tematika alapjdn, tobb részletes elemzés
késziile." >34

1 Tliés L.: Az 1985. évi felsé-tiszai arviz. Viziigyi Kozlemények, LXVIL Evf., 4. Fiizet.
Budapest, 1986.

2 Illés L. - Konecsny K.: Az 1993. decemberi fels6-tiszai arviz hidrologiai tapasztalatai és
az elbrejelz6 rendszer hatékonysaginak értékelése. M.H.T. XIII. Orszagos Vandorgyi-
lés 1995. julius 4-6. Baja.

3 Illés L. - Konecsny K.: Az 1995. decemberi felsé-tiszai arhullam hidrolégidja. Viziigyi
Kozlemények LXXVIIL évf. 1. fuzet. Budapest, 1996.

4 Illés L. - Konecsny K.: Az 1998. novemberi felsé-tiszai arviz hidrolégidja. MHT XVII.
Orszagos Vandorgytilés. Miskolc 1999. julius 7-8. 1. kotet, p. 28-42.
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Az 1998. novemberi Tisza-volgyi drhulldm egyik f6 jellemzdje volt, hogy az addigi legmaga-
sabb vizdlldsok (LNV) feletti vizszintek alakultak ki a Vdsdrosnamény feletti vizgy(ijtg felsd-
tiszai 4gdn, els6sorban Kdrpdrtaljén. A Tisza-volgy tobbi részén a tetdzések helyenként meg-
kozeliteteék, de alatta maradtak a legmagasabb éreékeknek.

1.1 AZ ELEMZES ALAPADATAI

A Tisza-volgy teljes teriilete 157 200 km?, a részletes vizsgdlatokba vont teriilet — Bodrog
torkolat feletti része — 35 870 km?, a teljes vizgy(ijt§ 22,8%-a. Ez utdbbi teriilet 84,4%-a az
orszdghatdron kiviil, Ukrajndban /Kdrpdtaljdn/ (23,4%) és Romdnidban /Erdélyben/ (60,5%)
taldlhatd. A hazai vizgy(ijt8 részardnya csak 16,1%. Ezért részletes hidroldgiai vizsgdlatokat
csak a nemzetkozi egyiittmikodés dtjdn rendelkezésre 4116 adatok bevondsdval lehetett elvé-
gezni. A kiilfoldi vizgy(jtén keletkezett adatok és informdcidk nagyobb része rendelkezé-
siinkre 4llt. [gy példdul a fels§-tiszai csapadék idébeni és teriileti eloszldsdt 24 kdrpdraljai, 37
erdélyi és 53 magyarorszdgi dllomds, valamint a csapadékradar dltal szolgdltatott adatok alap-
jn, a vizdlldsok alakuldsdt 15 kdrpdtaljai, 6 erdélyi és 8 hazai dllomds vizhozamdnak adatai
alapjdn vizsgdltuk. Felhaszndltuk tovdbbd a felsé-tiszai vizrajzi tdvadatmérd dllomdsok (8 db)
otpercenkénti méréseit. Az orszdgos vizrajzi sszefogdsnak koszonhet8en sszesen 74 nagy-
vizi vizhozammérésre keriilt sor, igy olyan értékes hidroldgiai adatokhoz jutottunk, ame-
lyekkel ez iddig nem rendelkezhettiink.

1.2 AZ ARHULLAMOT MEGELOZO IDOSZAK
HIDROMETEOROLOGIAI ES HIDROLOGIAI JELLEMZOI

1998. év els§ tiz hénapjdban, a Fels§-Tisza kiilf6ldi vizgy(jtSjére hullott csapadék minde-
niitt dtlag koriili vagy azt meghaladé volt. Az drhullimot megel4z8 hdrom hénapban a csa-
padékesbblet kiilondsen jelent8s volt a hegyvidéki teriileten. Pldjon (Nagydg) 609 mm,
Okormezén (Nagydg) 606 mm, Rahén (Tisza) 508 mm esé esett. Ezek az értékek 60-85%-
kal haladjék meg a hasonlé id8szak sokévi dtlagdt. A sok csapadék telitette a folydkat és

folyamatosan emelte a talajvizek szintjé.

Oktdberben, a havi csapadéktsbblet Kérpdtalja keleti felén, a Nagydg, a Tarac, a Talabor, a
Fehér-és Fekete-Tisza vizgytijt8jében 20-50%-al haladta meg a sokévi kozepest. Hasonldan
nagy csapadékokat mértek az egyes romdniai dllomdsokon is. Ennek hatdsira a hénap elsg

két dekddjdban kisebb-nagyobb drhullimok alakultak ki a Tiszdn és a mellékdgakon.

1998. oktbber 27. — november 2. kézott a Fels6-Tiszdn lehullott csapadék 30-150 mm ké-
zott volt. Az oktdber végi csapadék egy része a magasabb — 1000 m feletti — teriileteken hé
formdjdban esett (pl.: 1785 m magasan [év8 Jezeren 22 cm hé volt). Ennek november eleji
elolvaddsa kismértékben novelte a felszini lefolydst.
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Kézvetleniil a novemberi nagy drviz kialakuldsa eldtt tehd, jelentds drhullim keletkezett és
volt levonul6ban a Felsé-Tiszdn. A vizélldsok Tiszabecs — Vdsdrosnamény szakaszon megha-
ladedk a III. foku késziiltség szintjét, és minddssze 80-150 cm-rel maradtak el az addigi
maximumoktdl.?

11.3 AZ ARHULLAMOT KIVALTO HIDROMETEOROLOGIAI TENYEZOK

A november 3-i, 4-i nagy drhulldmot kivalt6 id8jdrdsi eseményeket a 3-dn még a Brit-szige-
tek felett 6rvényld, majd november 5-re a Balti-dllamok f61¢ helyezddott ciklonhoz kéthet-
jiik. A csapadék tevékenység centruma a Fels§-Tisza, Tivadar feletti jobboldali, kdrpdtaljai
mellékdgainak vizgytjtSje volt. A Tarac, Talabor, Nagydg és a Borsa vizgy(ijt§jén a hdrom-
napos csapadékosszeg teriileti dtlaga meghaladta, a Fehér-és a Fekete-Tiszdn elérte a 200
mm-t. A 200 mm feletti hdromnapos csapadékdsszeg teriileti kiterjedése 2500-3500 km?-re
becsiilhetd. A 24 6rds csapadékosszeg elSforduldsi valdszintisége néhdny dllomdson két egy-
midst kdvetd napon is megkozelitette, illetve meghaladta az 1%-ot. Oroszmokrdn november
4-én lehullott 171 mm esé, az eddigi adatsor alapjdn legfeljebb 200-300 évenként egyszer
fordulhat el8.

114 AZ ARHULLAM FOBB HIDROLOGIAI SAJATOSSAGAI
Vizilldsok, levonuldsi id6k

A fels6-tiszai drhulldmot a november 2-5. kozotti nagy hegyvidéki esdzés véltotta ki. Hidro-
l6giai jellemzdit befolydsoltdk: a megel8z8 id8szak meteoroldgiai eseményei és a vizgy(jtd
felszinének, 4rterének és hullimterének pillanatnyi dllapota. Ezek koziil kiemelhetd a talaj
tilnedvesedettsége és a lombnélkiili erdSk szerepe. Egyes helyeken érzékelhetd volt a toltés-
szakaddsok és a helyi visszaduzzasztdsok vagy leszivdsok hatdsa. A Felss-Tisza f8 dgdn kiala-

kult tet6zéseket, most is befolydsolta a mellékdgakrdl érkezd drhullimok csticsainak id8beni
osszetaldlkozdsa.

A Fels¢-Tisza hegyvidéki, jobboldali mellékdgain a vizszintemelkedések november 3-4n kora
délutdn megindult es6zések hatdsdra, november 4-én kora hajnalban egyszerre kezdddtek el.
Az 4radds dtlagos intenzitdsa 8-15 c¢m/6ra, maximuma 15-30 cm/éra kozote volt. A f8bb
mellékdgak vizmércéin a tetzések kozel azonos idépontban, november 5-én 0-4 6ra kozott
kovetkeztek be, és szinte mindeniitt jelentésen meghaladtdk az eddigi LNV éreékeit. A Feke-
te-Tisza fels§ vizgy(ijt8 részén kisebb csapadék sziinet utdn, november 5-én hajnal 4 érdig
folytatddtak az es6zések. Ez a Tisza — Rahd szelvényben, két maximumot eredményezett, oly
mddon, hogy a vizszint 12 6rdn keresztiil 490 cm feletti volt (9 cm-rel maradt el az LNV-
td]). Ilyen elnyult rahdi drhullimot az drvizi adatsorok ez iddig nem tartalmaztak. A jobbol-
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A november 2-5 kiozitti csapadékok a Felsd-Tisza vizgyiijton

dali mellékdgak drhulldmai és a f8 dgon Raho feldl érkezd drhullim kozel egy idében érkez-
tek a Mdramarossziget — Tivadar szakaszra. Ez a helyzet dgy dllt el§, hogy a f8bb romdniai
baloldali mellékdgak (Vis6, Iza, Ttr) drhullimai nem voltak magasak. Técsén a Tarac és a
Felsg-Tisza drhullimdnak id8beni egybeesése okozta az LNV-t 46 cm-rel meghaladé tetd-
zést. Huszton mindéssze 2 cm-es volt az LNV tillépése, ami a Nagydg jelentds de nem
csticsmagassdgti drhulldmdnak
kévetkezménye.

A Felsé-Tisza hazai szakaszdn,
—Tiszabecsen — november 4-én,
reggel még az el6z8 drhullim
apaddsa volt megfigyelhets. A
vizszintemelkedés 10 érakor
kezdédotr. Atlagos intenzitdsa
15 cm/éra, maximalis (novem-
ber 5. 4-6 éra kozotr) intenzi-
tdsa 34 cm/éra volt. Az dradds
ilyen hevessége nem rendkivii-
li, hasonléak mdr tobbszor els-
fordultak. A tet8z8 vizdlldsok

Tiszabecs-Lénya kozott minde-

A tiszabecsi vizmérce 1998. november 5-én délutin
680 cm koriili vizdlldsndl
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niitt meghaladtdk az eddig észlelt legmagasabb értékeket. Az ellendrzote és javitott tetdz8
vizdlldsok: Tiszabecs 708 cm, Tivadar 958 cm, Vdsdrosnamény 923 cm.

Az 4rhulldm a magyar szakaszon a tivadari vizmércén haladta meg a legjelentSsebben az
eddig észlelt legnagyobb vizdlldst. A kiugréan magas vizszintet elssorban a Fels§-Tisza és a
Borsa igen magas LNV feletti drhullim csticsdnak id8beni dsszeesése véltotta ki.

Vizsgéltdk, hogy az tij LNV-k vdltoztatnak-e az 1990-ben meghatdrozott és 1997-ben rende-
lettel megerdsitett mértékadd érékeken, kell-e ezeket mddositani. A hidroldgiai vizsgdlato-
kat Tiszabecs, Tivadar, Vdsdrosnamény szelvényekre végeziék. Az adatsorok kiegészitését
kovet8en homogenitds vizsgdlatokkal ellendrizeék az egydntettiséget > ¢. Kétféle eloszldsti-
pust alkalmazva, meghatdroztdk a novemberi adatokat is tartalmazé adatsorok 1%-os valé-
szin(iségli értékeit. Az 1998. évi maximumokat is figyelembe vevs 1%-os vizszintek jelentds
mértékben nem térnek el egymdstdl. Kiilonosen igaz ez a megdllapitds, ha tekintetbe vessziik,
hogy a 70%-os konfidencia intervallumok szélessége ebben a tartomdnyban 25-30 cm. A
fentiek alapjdn tehdt, nem indokolt a jelenlegi mértékadé drvizszinteket megvaltoztatni, ezért
az 1999. elején aktualizdle felsd-tiszai drvizvédelmi fejlesztési koncepcid® ezzel nem is szd-
mol.

A vizszinteket befolydsol helyi jelenségek

A novemberi drhulldm idején, Kdrpdraljdn szdmos toltésszakadds kovetkezett be. Ezek dontd
része érdemben nem befolydsolta az drhulldm alakjdt, mivel tobbségiik a sziik vélgyekben, a
hegyvidéki szakaszokon keletkezett, ahol nagy teriiletek elontésére nincs lehetdség. A viz
jelent8sebb szétteriilése az dsszefiiggd toltésekkel nem rendelkezd téesdi-és huszti-medencé-
ben volt. A t6ltésszakaddsokon keresztiil kiomlg viz dltal eldrasztott teriilet kiterjedése Kdr-
pdtaljdn 950 km?-re tehetd.” A magyar hatdrszakasz vizdlldsaira hdrom toltésszakaddsnak
volt hatdsa. Ezek id8beni sorrendben: Kirdlyhdza, Tiszabokény és Csetfalva. A toltésszakadd-
sok hatdsa csak a tiszabecsi vizmércén volt egyéreelmtien kimutathatd. Becslésiink szerint a
toltésszakadds nélkiili tiszabecsi tet6zés 720-725 cm kozote dlle volna el8, november 6-4n

hajnalban.?

5 FETIVIZIG-VIZITERV: A Fels6-Tisza-vidéki arvizvédelmi rendszer fejlesztésének hid-
rologiai alapjai. Nyiregyhaza-Budapest, 1996. 1999.

6 Illés L. - Konecsny K. : Az 1998. novemberi fels6-tiszai arviz hidroldgiaja. El6adas az
MHT XVII. Orszagos Vandorgytilésén. Miskolc, 1999. julius 7-8., L. kotet, p 28-42.

7 Ivanyickij O.: Az arvizkarok megel6zése és az arvizek el6rejelzése. El6adas a magyar-
ukran erdészeti és viziigyi talalkozon. Nyiregyhaza, 1999.06.08.

8 Konecsny K.: Az 1998. év nyaran kialakult ar- és belvizek hidroldgidja. Fels6-Tisza
Hirad6 4-5. sz. FETIVIZIG Nyiregyhaza, 1998.
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Az ukrdn oldali toltésszakaddsok hatdsa a Tisza-Tiszabecs drbulldmképre

Vizhozamok

Az 1998. novemberi drhulldm idején, Kdr-
pdtaljdn, illetve az ukrdn-romdn hatdrszaka-
szon vizhozammérésekre nem keriilt sor. Az
Ukrdn Hidrometeoroldgiai Szolgdlat igy ko-
rdbbi adatok alapjdn, becsléssel hatdrozta meg
a vizhozamértékeket. A magyarorszdgi sza-
kaszon — Tivadarban, Vdsdrosnaményban
Zghonyban és Tiszakanydron — végzett 44
vizhozammérés alapjdn, lehetdség volt a viz-
4llds — vizhozam osszefliggések felsd tarto-
mdnydnak pontos meghatdrozdsira. Az dra-
dé és apadé dgak kozotti ugyanazon vizdl-
ldshoz tartozd vizhozamok kozott kiilonb-
ség 10-30%-ot értel. A mért legnagyobb viz-
hozamok: Tivadar (XI.6) 3550 m?/s,
Vdsdrosnamény (X1.7) 3488 m’/s, Zdhony
(XI.8) 3890 m?/s, Tiszakanydr (XI1.9) 3220

Vizhozammeérés 1998. november 7-én a Tiszdn

Visdrosnaményndl 923 cm-es vizdlldsndl
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m?/s. Ezen mérések alapjdn, nagy valdszintséggel 4llithatd, hogy az 1971-ben publikdl?
4160 m®/s tiszabecsi 1970-es mdjusi, valamint a szdmitott 1%-o0s 4900 m?/s vizhozam mint-
egy 30-35%-kal feliilbecsiilt. A mérések hasznos eredményeket szolgdltattak mind a f8me-
der, mind a hulldimtér vizszdllité képességének meghatdrozdsdhoz. Szembeting a hulldmeér
vizhozamdnak kicsi ardnya a f6mederhez képest (Tivadar 15-20 %, Visdrosnamény 2-16%).

Folyé Allomis Vlzkgr)}; Lj/]‘té/ Mas. ij/f ozam Idépont Max. ][;i{éméeﬁ[y ds
Tisza Rahé 1070 700* X1.05 654
Tisza Nagybocské 3330 1460* X1.05 438
Tisza Técsé 6470 3180* X1.05 491
Tisza Huszt 7690 3110* XI1.05 404
Tisza Tiszabecs 9707 3160* X1.06 326
Tisza Tivadar 12540 3590 XI.06 285
Tisza V.namény 29057 3620 X1.07 124
Tisza Zéhony 32782 3900 XI1.08 119

Megjegyzés: * becsiilt érték
Maximilis vizhozamok a Felsd-Tisza f§ dgdn

A fajlagos lefolyds és a lefolyt viztomegek

A legnagyobb fajlagos lefolyds a Tarac és a Nagydg vizgyjtdjén alakult ki (700-1100 I/s
km?), de magas értékek jellemezték a két kisebb romdniai mellékdg, a Ruszkova (645 1/s
km?) és a Mara (647 1/s km?) patakokat is. A hazai szelvényekre vetitett fajlagos lefolyds a
vizgytijtSteriilet ndvekedése, valamint az drhulldimot kivéltd csapadék teriileti dtlagdnak csok-
kenése miatt, Tiszabecstdl (316 1/s km?) Zghonyig (119 I/s km?) fokozatosan a harmaddra
mérséklddote. 1998. oktdber 29-november 15. kozott a Tiszdn Tiszabecsnél 1,71 millidrd
m?, Tivadarndl 2,09 millidrd m®, Vdsdrosnaményndl 2,53 millidrd m?, Zdhonyndl 3,3 milli-
drd m? viztomeg folyt 4t. A Szamos ebben az idészakban mintegy 0,55 millidrd m?® viztérfo-
gattal tdpldlta a Tiszdt. A romdniai hidroldgusok szdmitdsa szerint a Ruszkova-vélgyi drviz
idején a lefolydsi tényezd 0,65-0,70 kozote vole.!” Feltételezhetjiik, hogy hasonlé értékek
alakultak ki a Tarac, Talabor, Nagydg, Borsa vizgyijtSkon is.

9 Csoma J.: A vizhozamok alakulasa a Tiszan és mellékfolyéin. , Az 1970. évi Tisza-volgyi
arviz miiszaki tapasztalatai” cimi kotetbol. VIZDOK. Budapest, 1972.

10 Farcas R. - Fetea P. - Cocut M. - Stefanik M.: Viitura din perioada 3-11 noiembrie 1998
si impactul ei asupra asezarilor umane existente in bazinul hidrografic al raului Ruscova.
(Az 1998. november 3-11. kozotti id6szakban levonult arhullim és ennek hatisa az
Oroszi volgyben elhelyezked$ emberi telepiilésekre). Sesiunea de Comuniciri stiinntifice,
INMH Bucuresti, 1999.
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1.5 AZ EMBERI BEAVATKOZASOK HATASA AZ ARVIZI LEFOLYASRA

A novemberi nagy drhulldim levonuldsdt kovetSen, gy a szakemberek, mint az érdeklédd
kozvélemény elkezdte keresni a ,rendkiviili 4rvizi” jelenség okdt. Els6ként keriilt széba az
erddteriiletek csokkenésének kdros kovetkezménye, de felmeriilt a viztdrozds és a hegyvidéki
volgyek besztikitésének negativ hatdsa is.

Az erd@k 4rvizet befolydsolé szerepe

A Felsg-Tisza vidékén (Kdrpdt-
aljdn és a romdniai Mdramarosi
— medencében) az eredeti, ter-
mészetes erd§siiltség 90-95%
lehetett."” Az ember dltal foly-
tatott gazddlkodds az elmult év-
szézadokban ezt az dllapotot
fokozatosan és jelentdsen 4rala-
kitotta. Mult szézadvégi adatok
szerint az erd8k kiterjedése a
Fels§-Tiszdn 48%-ot tett ki."
Kdrpdralja teljes erddteriilete

1998-ban 694 000 ha, amibdl

”nen

erdével boritott 647 700 ha, az Az erdds Mdramarosi vizgyiijto

erd@siileség méreéke 51%. A he-

gyekben jéval nagyobb, mint a sik- és dombvidékeken'?. Az erd8siiltség mértéke és dsszeté-
tele az elmult évtizedekben szdmottev8en nem véltozott. Kedvezdtleniil véltozott viszont az
erdShatdr fels§ széle azzal, hogy mintegy 100-400 méterrel alacsonyabbra ereszkedett. Lefo-
lydst novel§ tényezd a fiatal erd8k nagy részardnya a vizgy(jtdn, ami az 6tvenes években
folytatott intenziv kitermelés kovetkezményeként alakult ki. Az erd8gazddlkoddsi tényez8k
jelentds, de nem meghatdrozé és nem kimutathatd szerepet jdtszottak a novemberi drhulldm
kialakuldséban és levonuldsdban, kiilondsen, ha figyelembe vessziik, hogy az erd8k vizvissza-
tarté szerepe csak egy bizonyos mértékig érvényesiil®. A kdrpdraljai kisérleti teriileteken gyj-
tott adatok szerint — az érett erd8kben 175 mm, a fiatal erdékben 100 mm kériili 24 6rds
csapadékosszeg felett — az erdd vizvisszatarté szerepe jelentékeelenné vdlik.

11 Sztojké Sz.M.: Karpataljai katasztrofalis arvizek kivaltd okai megel6zésének valamint
elérejelzésének feladatai. Ukran-magyar erdészeti és viziigyi konferencia el6adasai.
Nyirerd6é Rt. Nyiregyhaza, 1989. junius 8-9.

12 Kicsura V.: Az erd8k hidroldgiai szerepének noévelése a Tisza vizgy(ijt6jén. ElGadas a
magyar-ukran erdészeti és viziigyi talalkozon. Nyiregyhaza, 1999. junius 08.

13 ***. Az erdbgazdalkodas és a vizhaztartds kapcsolata a Fels6-Tisza vizgy(ijt6jén.
(Arhullamgenetikai vizsgiltok, 1. {item). FETIVIZIG Nyiregyhaza, 2000.
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Ssz Vizfolyds | 1irozd neve Ha /%7 Wif A tdrozd funkcidja
1 [Kraszna Varsolc 41 Vizellitds, drvizvédelem
2 | Kraszna Majtény 30 Arvizvédelem
3 | Ttr Kinyahdza 23 Arvizvédelem, vizer§ hasznositds
4 | Meleg-Szamos | Béles 250 Vizerd hasznositds, drvizvédelem
5 | Meleg-Szamos | Tarnéc 78 Vizerd hasznositds, arvizvédelem
6 | Meleg-Szamos | Meleg-Szamos 10 Vizerd hasznositds, hordalék visszatartds
7 | Kis-Szamos | Gyalu 4 Vizelldtds, vizerd hasznositds
8 | Beszterce Kolibica 78 Vizelldtds, drvizvédelem, vizerd hasznositds
9 | Fernezely Fernezely 18 Vizelldtds
10 | Talabor Olsoni 20 Vizerd hasznositds
Osszes hasznos térfogat
a kisebb tdrozékkal egyiitt 576
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A viztirozas hatdsa az 4rhullim levonuldsdra

A vizgy(ijtén 9 nagy viztdrozé tizemel, dsszesen 576 millié m? dsszes térfogattal. A legna-
gyobb viztdrozék a Szamos vizgy(ijtéjén vannak, de a sokévi dtlagos lefolyds-szabdlyozottsdg
mértéke a Kraszndn (Agerd6major) a legmagasabb (24%). A Szamoson (Csenger) ez az érték
11%.

A viztdrozékhoz tartozd vizgy(jtdteriilet ardnya a teljes hatdrszelvénybeli vizgy(jtdteriilethez
viszonyitva a Tdron és a Kraszndn 40%, illetve 80%. A Tisza Visdrosnamény és Zihony
szelvényekben ez mdr csak 7, illetve 11%-ot ér el; a lefolyds-szabdlyozottsdg mértéke pedig
alig t6bb 4%-n4l. Tiszabecs felett nincs szdmottevd viztdrozds, minddssze egy 20 millié m?-
es energetikai céld tdrozd iizemel a Talaboron. Az 1998. novemberi drhulldmra a tdrozék
érdemi hatdst nem fejhettek ki, mert a Ttdron, a Kraszndn és a Szamoson nem volt jelentds
vizszintemelkedés.

A volgyek sziikitésének és betoltésezésének hatdsai

Kérpdtaljdn a Felsg-Tisza és f6bb mellékfoly6i kb. 230 km hosszban vannak toltésezve. A
kisebb mellékvizfolydsokon is mintegy 220 km drvizvédelmi toleés valamint partbiztositds
van. Az 1998. novemberi drhulldmra a toltésezés elsGsorban a szakaddsok révén fejeete ki
érzékelhetd hatdst. A hegyvidéki szakaszokon szdmos helyen szakadtak 4t a partvédémiiként
is tizemeld toleések, ezére dreér sztikitd hatdsuk még a kordbbiakndl is kisebb mértékben
érvényesiilt.

Az éghajlatviltozds lehetséges hatdsai

Az MTA stratégiai kutatdsok keretében részletes elemzésekre keriilt sor az éghajlatvdltozds és
hatdsai témakorében.' > 1¢ A hatdsvizsgdlatok eredményei szerint: Az évi csapadék mintegy
5%-o0s emelkedése, a téli hénapokban 15%-o0s novekedés lehetséges. Ez a hmérséklet 2,5
oC- . k d/ /b//l d/d/ bb 7 l 7 h 2 2. L2 ll /l . k/ 4 7 l _
os novekedésébdl adédé nagyobb pdrolgds hatdsit jérésze ellensilyozni képes és az dtla
gos ¢évi lefolydsban csak kisméreékd, 3-5% koriili csokkenés vdrhaté. Nagyobb méreékd csok-

14 Balint G. - Gauzer B. : Az éghajlatvaltozas hatasa a lefolyas alakulasara a Tisza vizgyj-
t6ben. A hazai vizgazdalkodas stratégiai kérdései. MTA. Stratégiai kutatasok Programja
(kézirat). Budapest 1999.

15 Mika J.: A hazai vizgazdalkodas stratégiai alakitisanal figyelembe vett éghajlati szcenariok.
A hazai vizgazdalkodas stratégiai kérdései. MTA Stratégiai kutatasok Programja (kéz-
irat). Budapest 1999.,

16 Noviky B.: Eghajlatvaltozas és a vizgazdalkodasi stratégia hidroldgiai szcenari6i (felszi-
ni vizek). A hazai vizgazdalkodas stratégiai kérdései. MTA Stratégiai Kutatasok Prog-
ramja (kézirat). Budapest, 1999.
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kenés a szdrazabb éghajlatti vizgy(ijt6kon lehetséges. Jelent8sebb viltozdsok vdrhatdk a lefo-
lyds éven beliili alakuldsdban. A téli hémérséklet és csapadék-novekedés a téli lefolyds 10-
20%-os novekedésével jdr egyiitt. A kordbban bekdszontd olvadds miatt az elsd héolvaddsos
drhullimok kordbban jelentkeznek és tet6z8 vizhozamuk akdr 50%-ot meghaladé mérték-
ben emelkedhet. A téli csapadék névekedése ahhoz vezethet, hogy novekednek a tél végi,
tavaszi belvizek is. A nydri hénapok hémérsékletének — és ezzel egyiitt a potencidlis pdrolgds
— emelkedésével egyiitt jér a lefolyds 5-10%-o0s csokkenése. A vizkészlet-gazddlkoddsi szem-
pontbdl mértékadénak tekintett augusztusi 80%-os vizhozam is csokkeni fog, mintegy 5-

15%-al.

I1.6 A JOVO LEHETSEGES ARVIZEI A FELSO-TISZAN

Az MTA stratégiai kutatdsok keretében 1999-ben elkészitették a Felsd-Tisza drvizi szimuld-
ci6s vizsgdlatdt, amelynek sordn az 1970. és 1998. évi felsd-tiszai drhullimok kivdlté ténye-
z8inek kiilonbsz8 kombindcidira modellezték az egyes vizfolyds-szakaszokon kialakulé hely-
zeteket."® A vizsgdlatok eredményei felhivjdk a figyelmet arra, hogy az drvizeket okozé mete-
oroldgiai helyzeteknek az eddig eléfordultakndl csupdn kissé kedvezdtlenebb alakuldsa is
rendkiviili kovetkezményekkel jérhat a Fels§-Tiszdn. Az 1998. novemberi és az 1999. mdrci-
us — dprilisi drvizek ismét azt igazoltdk, hogy a Tisza vizjérdsa még nem haszndlt ki minden
olyan lehet8séget, amely nagyvizeinek statisztikai adatsordbdl a szdmitdsok szerint eleve ren-
delkezésére dllhatott. Az drhullimok kialakuldsiban az egyes mellékfolySk drvizi szerepének
kordbban még el§ nem fordult véltozatai, redlisan kialakulhatnak.

I1I. AZ ARVIZ ELOREJELZESE

1998. novemberben a felsd-tiszai drvizvédekezés sikerében meghatdrozd szerepe volt az drviz
magassdgdnak és hevességének gyors felismerése, a pontos hidrolégiai helyzetelemzés és eld-
rejelzés, kiilonosen az drhullim kialakuldsinak kezdeti id8szakdban. Az id8beni riasztdsok
kiaddsdt segitette a Felsg-Tisza-vidéki VIZIG és az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat kozott
jo egyticem(kodés. A sikert szdmos szakember tbb évtizedes munkdja alapozta meg.

18 Bartha P. - Gauzer B.: Arvizi szimulaciés vizsgalatok a Fels6-Tiszan. MTA Stratégiai
Kutatasok - Magyarorszag vizgazdalkodasi stratégiaja az ezredforduld utan. Hattérta-
nulmany. Kézirat. Budapest, 1999.
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1.1 A FELSO-TISZAI ARHULLAMOK KIALAKULASANAK SZINOPTIKAI FELTETELEI

A Kérpdt-medencében az drvizek keletkezésének, levonuldsdnak fizikai és statisztikai tor-
vényszer(iségei igen dsszetettek. Az drhulldimok dontd tobbségét — mintegy 94%-4t — makro-
vagy mezoskdldju ciklondlis rendszerek okozzdk (esetleg héolvaddssal pdrosulva), mig csak
hat szdzalékdnak oka a zondlis meleg advekeid dltal eldidézett gyors hdolvadds. A Kdrpdrok és
az Alpok hegyvonulatai jelentds orografikus hatdst fejtenek ki.

A Fels¢-Tiszén leggyakrabban mediterrdn ciklon dtvonuldsdval és centrum tipust idGjdrdsi
helyzetek esetén johetnek [étre nagy csapadékot adé rendszerek. Minden tizedik nagy csapa-
dékkal jdré mezoléptékii rendszer zondlis makroszinoptikus helyzetekben keletkezik. Ilyen-
kor a nagy csapadék elssorban az orografikus feldramldsnak koszonhetden alakul ki, ame-
lyet ebben a térségben az is el8segit, hogy a hegyek gerincének tobbsége kozel merdleges a
nyugati, délnyugati dramldsra.

A Bodolainé-féle” id8jdrdsi tipus koziil a Bodrog és a Fels§-Tisza vizgy(jtSk esetében a
mediterrdn ciklon dtvonuldsdval kapcsolatos makroszkopikus helyzetben van a legnagyobb
esélye a nagy csapadék kialakuldsdnak (a nagy csapadékos esetek 35%-a). A Szamos vizgytij-
t8n ugyanakkor a cikloncentrumd helyzetekben alakul ki heves csapadéktevékenység. A nagy
csapadék kialakuldsa szempontjdbdl fontos szerepe van még a West-peremhdborgdsi helyze-
teknek, de ezeknek ardnya nem haladja meg a 25%-ot.

II1.2 A FELSO-TISZAI ARVIZ-ELOREJELZES FEJLODESE ES A RENDSZER JELENLEGI
KIEPITETTSEGE

Az 1998. novemberi fels§-tiszai drviz sikeres el8rejelzéséhez jelentds mértékben hozzdjdrule
az, hogy a magyar el8rejelzd szolgdlat az elmult t8bb mint egy évszdzadban egységes szerve-
zetként miikddve folyamatos fejlédésen ment keresztiil, nagy szakmai tapasztalattal rendel-
kezik. Az 1970. utdni években az drviz el8rejelzési kutatdsok és fejlesztések mdr nemcsak a
VITUKI-ban folytak, hanem a teriileti viziigyi igazgatdsdgokon is. Ebben a munkdban fon-
tos szerepet jétszott a Fels§-Tisza-vidéki Viziigy Igazgatdsdg néhdny szakembere is.

A FELSO-TISZAI ARVIZ ELOREJELZES FEJLESZTESENEK FOBB ELVEI

A Kirpétok hegyvonulataihoz kozel 1év§ felsé-tiszai folydszakaszok heves vizjdrdsiak. A csa-
padékot kovetd 12-36 6rdban 8-10 m-es vizszintemelkedések is bekdvetkezhetnek, és erre az
év bdrmely szakdban lehet szdmitani. Ezen sajdtossdgokbdl kiindulva, a felsd-tiszai drvizek

19 Bodolainé Jakus Emma: Arhullimok szinoptikai feltételei a Duna és a Tisza vizgyiijt6
teriiletén. OMSZ Hivatalos Kiadvanyai LVI. kotet, 1983.
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Az évi nagyvizek éven beliili eloszldsa Felsé-Tiszdn (Tivadar, 1900-1998)

el8rejelzésének fejlesztése, az elmilt két évtizedben, két egyenrangtian fontos cél elérése ér-
dekében tortént: a riasztdsok és el8rejelzések idSelényének novelése, a maximdlis vizszintek
el8rejelzésének megbizhatdbbd tétele. Megkiilonboztetett figyelmet kapott az drvizi riasztds
eszkdzparkjdnak és mddszertani alapjainak fejlesztése. A Felsg-Tisza esetében — optimadlis
koriilmények kozott — a jelenlegi el8rejelz8 rendszer az elsd riasztdst a tiszabecsi orszdghatdri

szelvény tetSzése eldtt mintegy 60-70 érdval teheti meg.

A fejlesztési stratégia fontos elve, hogy a korszer(sitést kiterjesztették a rendszer minden

elemére, igy:
a hazai méré-megfigyel§ és adatgyijt§ rendszerre,
a szdmitdstechnikai hdttér folyamatos fejlesztésére,

— a tévérzékelési alkalmazdsok (meteorolégiai miihold, csapadékradar) bevezetésére,

a vizdllds-el8rejelz8 médszerekre,
az el8rejelzési modellek alapjdul szolgdlé adatbdzisokra,

— a nemzetkdzi adat-és informdcidcserére,

a szervezetfejlesztésre.

Az informdcids és elérejelz8 rendszer egyes elemeinek fejlesztésére a viziigyi igazgatésdgon
részletes koncepcidtervek késziiltek. A korszer(sités ezek alapjdn valésult meg,.
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A FELSO-TISZAI ARVIZ ELOREJELZ(O RENDSZER ELEMEI
A hagyomdnyos megfigyels- és adatgytijtd-halézat

A hagyomdnyos 4rvizi megfigyel8rendszer részei:
— A vizrajzi észlel8hdldzar kiil- és belfoldi dllomdsai az észlelSkkel;
— Az adatok begytijtését és feldolgozdsit segitd eszkdzok;
— A rendszert mikodtetd szervezeti egységek.

A hazai vizrajzi torzshdlézat az igazgatésdgon 158 dllomdsbdl 4ll. Ehhez csatlakozik 374
olyan iizemi dllomds, melyek csak dr-és belvizvédekezés idején miksdnek. A hagyomdnyos
felsd-tiszai drvizi megfigyeld és adatgy(ijt§ rendszerrdl az aldbbi 6sszefoglalé megillapitdsok
tehetdk:

— A magyar teriileten 1év§ észlel6hdlézat stirtisége és az észlelés gyakorisdga t5bb évtized
gyakorlati tapasztalatainak figyelembevételével épiilt ki, és megfelel a kovetelmények-
nek.”® Az adatgytjtésre rendelkezésre 4116 hirkszlési hélézat sok helyen — els@sorban az
orszdghatdri szelvényekben — duplikdlt, ezért csak a legritkdbb esetben fordul el§ adat-
vesztés. A hagyomdnyos adatgy(ijed hdlézat igazgatdsdgi kozpontjdban 1986-88 ko-
zott kidolgozott szdmitégépi program (OPERA) iizemel. Megjitdsa, tovdbbfejleszté-
se indokolt, kivdltdsa a VIR OHM modullal vélik lehetségessé.

— Ukrajndban az dllomdshdldzat stirisége alacsonyabb a kivdnatosndl, és bizonytalan az
adatgyjtést szolgdlé hirkszl§ hdl6zat miikodése is. Magyar szempontbdl kedvez, hogy
tgy drvizvédekezésen kiviil, mint drvizvédekezési idészakban keletkezd adatok nagy
része tovabbitdsra keriil. Arvizvédekezéskor kizvetlen igazgatésigok kozotti adatcseré-
re is van lehetéség, ami gyorsitja az adatokhoz valé hozzdférést.

— Romdnidban az 4llomdshdlézat stirisége megfeleld, a hirkozlg hdlézat viszonylag meg-
bizhaté. A magyar fél csak az adatok korldtozott koréhez jut hozzd, mivel az adat- és
informdcideserét eldird egyiitemiikodési szabdlyzatok ilyen tartalmutak. Az utébbi évek-
ben lehet8ség van az igazgatdsdgok kozotti adatcsere kezdeményezésére, és nagyobb
mennyiség(i adathoz val6 hozzdjutdshoz. Az drvizvédekezésen kiviili id8szakban a nem-
zetkozi adatcsere f6 adattovdbbitd eszkdze a GTS, ezért az adatforgalom, lasst és bo-
nyolult.

A vizrajzi tdvadatmér8-hélézat
A Felsg-Tiszén a vizrajzi mérésautomatizdlds 30 éves multra tekint vissza. Ez id§ alatt a

mindenkori mszaki, informatikai, adatdtviteli lehetdségeket kihaszndlva hdrom generdcié-
hoz tartozé eszkdzpark alkalmazdsdra keriilt sor.?! Legtjabb fejlesztések meginditdsa eltt az

20 * * *: A vizrajzi észlel6halozat felilvizsgilatinak eredménye a Fels6-Tisza-vidéki Viz-
tigyi Igazgatdsag teriiletén. FETIVIZIG Nyiregyhaza, 1992.

21 Illés L.: A Fels6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosagon lev6 vizrajzi taivméréhaldzat kor-
szer(isitése. FETIVIZIG Nyiregyhiza, 1995.
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aldbbi célkittizések keriiltek megfogal-
mazdsra.>

— Az tizembiztonsdg és az adatok
pontossdga érje el azt a szintet,
amely lehet6vé teszi a hagyomd-
nyos észlelések ritkitdsdt, majd
fokozatos megsziintetését;

— A rendszer univerzdlis elemekbdl
épiiljon fel azért, hogy azok cse-
réje, feldjitdsa megoldhatd legyen;

— A hardver és szoftver eszkozok a
kereskedelemben konnyen besze-
rezhetdek legyenek;

— A b8vités és az tjabb verzick
tizembedllitdsa ,vdllalkozd fiigget-
len” legyen;

— A rendszer tovdbbi b8vitése
kénnyen megtorténhessen.

et

A Vdsdrosnaményi vizgrajzi tdvmérd dllomds
1998. november 8-dn

A vizrajzi tévmér8hdlézat 10 egységbdl dll: Nyiregyhdza kdzpont, Jdrmiban 1évé URH dtjdt-
sz6, 8 vizrajzi dllomds: Tisza — Tiszabecs, Tisza — Vdsdrosnamény, Tisza — Zdhony, Szamos —
Csenger, Szamos — Tunyogmatolcs, Tur — Garbolc, Kraszna — Agerdc’imajor, Rétkozi-té —
Szabolcsveresmart.

Tavérzékelési alkalmazdsok

A Felsg-Tisza orszdghatdrokkal osztott vizgy(ijt8, ebbdl kovetkez8en az drviz elSrejelzése
kiilfsldi adatok nélkiil nem képzelhetd el. Az el8rejelzésekhez sokszor nem dll elegendd foldi
adat rendelkezésre. Ezt a hidnyt részben pérolja az iddjdrdsi radar- és mithold adatok Mind-
emellett olyan informdcidkat is nydjt, amit a foldi mérésekkel nem lehet biztositani.

Az idéjdrisi radarrendszer®

A jelenleg is tizemeld rendszer magdba foglalja az MLR-5 radar vezérlését és a digitdlis radar-
adatokat elddllit6 szdmitégépet, a vele lokdlis hdl6zaton keresztiil 8sszekapcesolt kommuni-
kdcids szdmitégépet, az OMSZ lokdlis szdmitégépes hdlézatdra kapesolt — digitdlis radarké-
pek megjelenitésére alkalmas — szdmitégépeket. Ez a rendszer biztositja, hogy a méréseket

22 Illés L.-Konecsny K.-Lucza Z.: A korszertsitett vizrajzi tivadatméré rendszer miikodé-
se 1998 novemberében. MHT XIII. Vandorgyiilés, Miskolc, 1999.

23 Nagy J.: A napkori id6jarasi radar miikodése és adatainak értékelése az 1998. novembe-
ri fels6-tiszai arviz idején. (manuscris). 1999.
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kovetden, a nagyfelbontdsu digitdlis radarképek eljussanak a felhaszndlékhoz. A folyamatos
mérésekbdl szdrmazé digitdlis radarképek nyilvdnos telefonvonalon, modem és szdmitégép
alkalmazdsdval jutnak el kozvetleniil Napkorrdl vagy kozvetve a pestlérinci meteorolégiai
obszervatériumon keresztiil a FETIVIZIG-re.

Az id8jdrdsi radar adatainak utdlagos kiéreékelése a 90-es években t6bb alkalommal is meg-
tortént.** > 26 Ezek alapvetd célja az algoritmusok pontositdsdn tdl az drviz-hidrolégiai alkal-
mazdsok tovdbbi lehet8ségeinek és korldtjainak feltdrdsa volt. Az elvégzett vizsgdlatok f8bb
megdllapitdsai:

— Az id8jdrési radarral jol nyomon kovethetd a csapadékmezdk mozgdsi irdnya és sebes-
sége, kiterjedése és a csapadékintenzitdsok pillanatnyi teriileti eloszldsa. Becsiilhetd,
hogy mely vizgy(jtdrészen kell jelentdsebb vizszintemelkedéssel szdmolni;

— A foldi dllomdsokkal elvégzett kalibrécié javitja a csapadékosszeg mez8k pontossdgdt.
A jelenlegi alacsony dllomdsstiriség miatt azonban a foldi dllomdsokkal kalibrdlt idg-
jdrdsi csapadékosszeg mez8k még nem alkalmasak csapadék-lefolyds modellekben valé
felhaszndldsra. Mivel azonban a kiilfoldi vizgy(ijt§ részeken nem iizemelnek csapadék-
automatdk a real-time kalibrdcid lehet8ségei korldtozotrak;

— Egyes részvizgytijt6kon hegyvidéki jelleg és a tdvolsdg novekedése miat, jelentSs pon-
tatlansdgok is el6fordulnak. Megfelel§ gyakorlati tapasztalat és helyismeret mellett ezek
jelent8sen mérsékelhetsk;

— A Fels8-Tisza orszdghatdrokkal osztott vizgy(jtdjén az id8jdrdsi radar nélkiilozhetetlen
eszkdz az drvizi riasztds idSelényének noveléséhez. Ezt a funkcidjdt tobbek kozotr 1998
novemberében a Fels§-Tiszai nagy drhullimok idején is kitin8en teljesitette. Id8jdrdsi
radar nélkiil korszer( fels6-tiszai drvizi informdcié és el8rejelzd rendszer nem képzel-
hetd el.

A METEOSAT miiholdvevd

A METEOSAT mihold 3 hullimhossz tartomdnyban készit felvételeket: ldthatd, infravords
és vizgbzelnyelési tartomdnyban. A félérdnként késziil§ miiholdképek alapjdn vizudlisan jél
nyomon kévethetd a felh8boritottsdg, a felhdzet elmozduldsa és a felhStetd magassdga. Az
igazgatdsdgi szdmitdgép-hdlézaton keresztiil a mholdképekhez minden drvizvédekezésben
érintett felhaszndlé folyamatosan hozzdjuthat, a kozponti vev8egységet a vizgazddlkoddsi

24 Illés L. (témafelelds): Témajelentés a ,Viziigyi céla radarmeteoroldgiai adatfeldolgozas
fejlesztése” c. kutatas-fejlesztési munkarél. FETIVIZIG Nyiregyhaza, 1993.

25 Tliés L. (témafelelds): Témajelentés az ,Arviz elSrejelzés fejlesztése meteoroldgiai radar
adatainak felhasznalasaval” cim@ 2007-043-28-7 OMFB - KHVM sz. kutatas - fejlesz-
tési munkarél. FETIVIZIG Nyiregyhaza, 1995.

26 *** A digitalis radarmérések alkalmazasanak tapasztalatai. OMSZ, LMFO RMO. 1995.
februar
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osztdly vizrajzi csoportja miikddeeti. A megjelenit§ szoftver szolgdltatdsai kozé tartozik az
animicid, a nagyitds. A METEOSAT mtholdképek az drvizi informdcids és el8rejelzd rend-
szerben kiegészit8 informdcidforrds kiegésziti a rovid és ultrardvid tdvi csapadék el8rejelzé-
seket, az id8jdrdsi radar adatait.

Rovid-és ultrardvidtdvii csapadékmennyiség elSrejelzés

A csapadékmennyiség-elSrejelzéseket a Fels§-Tisza-vidéki VIZIG kozvetlen szolgdltatdsi szer-
z8dés keretében veszi 4t az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlattdl. A két szervezet kozott hossza
évek 6ta kozvetlen és rendezett a munkakapcesolat. Ez nagyban segitette az 1998. novemberi
drviz id8beni és sikeres hidroldgiai el8rejelzését.

Az Orszégos Meteoroldgiai Szolgdlatndl 1978 6ta rendszeres, 24 6rds mennyiségi csapadék-
el8rejelzés késziil a Duna és a Tisza kiilfoldi vizgy(jtdjét is magdba foglalé 20 részvizgytijes-
re. A fels-tiszai térséget a 14, 15, 16 — os el8rejelzési régidk fedik le. Az utdbbi években a 24
6rds mennyiségi csapadék-elSrejelzések készitésénél egyre nagyobb szerepet kapnak a kiil-
foldrdl érkezd szdmitdgépes csapadék-eldrejelzések, valamint az Gjabb kutatdsok eredmé-
nyel, a radar- és a mtihold-informdcidk. 1994 éta az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgilat dtve-
szi a nagy-britanniai Readingban késziil8 globdlis el8rejelz8 modell (ECMEW) és a francia-
orszdgi Toulouseban futé ALADIN modell 4ltal szolgdltatott elérejelzéseket, ami nagymér-

tékben megjavitotta az el8rejelzések mindségét.

AZ ARVIZI VIZALLASOK ELOREJELZESE

Az igazgatdsdg 1979-1981 évek kozote dolgozta ki az ,,EJEL”” numerikus regresszié-szdmi-
tdson alapuld eldrejelz8 modellt, amely az drvizi vizdlldsokat és ezek bekdvetkezésének vdrha-
t6 id8pontjdt jelzi el8re. A szdmitégépi programot legutébb 1988-ban korszer(sitették. Adat-
bézisa folyamatosan egésziil ki, jelenleg tobb mint 100 drhulldmot tartalmaz. Az 1950 utdn
levonult kizepesnél nagyobb 4drhullimok 6 rénkénti vizdllds adatai lettek feldolgozva. Az
adatbdzis el8dllitdsakor sor keriilt az adatok ellen8rzésére és az adatsorok homogenizéldsdra.
Az elrejelz8 modell t6bb mint egy évtizedes alkalmazdsa alapjdn 6sszegy(ilt tapasztalatok:
— A legmegbizhatébb eredményekre akkor szdmithatunk, ha a fiiggetlen vdltozdk szdma
eléri az 5-6 darabot és ezek a f6bb mellékdgakon taldlhatdk;
— A modell 4ltal szdmitott el8re jelzett értékeket a helyi tapasztalatok valamint az 4ltald-
nos hidroldgiai helyzet fiiggvényében esetenként célszert kismértékben korrigdlni;
— Kiilsnosen megbizhat6 a modell egyedi nagy drhullimok esetén, csokken a megbizha-
t6sdg tobb drhulldm egymdsra futdsakor.

27 Balint Z. - Simon B.: A Fels6-Tisza operativ, szamitogépes arvizi el6rejelzése tobbvaltozos
regresszié szamitassal. Felhasznaloi utasitas. FETIVIZIG Nyiregyhaza, octombrie 1981.
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1.3 AZ ARVIZI INFORMACIO ES ELOREJELZO RENDSZER MUKODESE 1998 NO-
VEMBEREBEN

Az 1997-ben életbe Iépett Orszigos Hidrometeorolégiai Szolgédlat (AHSZ) rendjérdl sz616
dokumentum alapjdn a Fels§-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsdg teriiletén 1év8 f8bb vizrajzi
4llomdsokra a hivatalos hidroldgiai riasztdst és a vizdllds eldrejelzéseket az igazgatdsdg késziti
és adja kozre. A novemberi drviz el8rejelzése ennek a szabdlyzatnak megfelelGen toreént.

Az 4rvizi informdcié és el8rejelzd rendszer minden eleme oktdber végéedl éjjel-nappal gya-
korlatilag sziinet nélkiil mtikodott, és a miikadési biztonsdg nem csokkent a novemberi drviz
idején sem. Az esetenként fellépd egy-egy rendszerelemre kiterjed8 tizemzavar id§tartama
nem haladta meg az 1-2 éri.

Folyamatos és a hatdrvizi egyezményben el8irtakat jéval meghaladé tartalmu és gyakorisdgu
volt az adat-és informdcidcsere igy az ukrdn, mint a romdn viziigyi szervekkel. A nemzetkozi
adatcserében kozvetitd szerepet is jdtszottunk azzal, hogy a romdn és ukrdn adatokat folya-
matosan kozvetitettiik Ungvdrra illetve Kolozsvirra.

Az adatbdzisra alapozva a helyi, az orszdgos védelemvezetés és a kozvélemény tdjékozratdsdra
oktéber 29. — november 20. koztt dsszesen 40 db hidrometeoroldgiai tdjékoztatdst és elSre-
jelzést adott ki a Felsé-Tisza-vidéki VIZIG.

Az Eurdpai Kozéptav Elérejelzd Kozpont (ECMWE) oktdber végi — november eleji csapa-
dék-eldrejelzéseirdl elmondhaté: produktumai figyelemfelkeltdek voltak, megfeleld id6-
elénnyel is rendelkeztek, a sok csapadék lehet8ségée kell@en aldtdmaszrottdk. Az Orszdgos
Meteoroldgiai Szolgdlat 24 6rds csapadékmennyiségi elSrejelzései — oktdber 28. és november
5. kozoee — feliilbecslést mutattak. JelentSsebb aldbecslés (10-15 mm) csupdn Kdrpdralja
térségében toreént az oktdber 29-i nagycsapadék esetén. A maximum helye jé volt, csak az
éreékekben volt nagyobb eltérés. A november 3-i és 4-i csapadék folyamatok — a 24 6rds
csapadékprognozisok és a Felsd-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatésdgnak kiadott riasztdsok tiik-
rében — jOl kdvetettnek, és j6l elére jelzettnek mondhatdk. Kdrpdtalja esetén november 4-re
a 24 6rds eldre jelzett csapadékmennyiség 22 mm volt.

Ezek és mds hazai és kiilfoldi adatok alapjdn, A november 4-én 13.00-kor kiadott riasztds
szerint: ,A Tiszabecsnél kialakuls drhulldm megkizelitheti vagy meg is haladhatja a néhdny
nappal ezeldttit. A kiilfoldi dllomdsokon a vizszintek tovdbb emelkednek, helyenként meghalad-
hatjik az eddigi legnagyobb értékeker”. 16.10-kor a FETIVIZIG kérésére az OMSZ vijabb elé-
rejelzést készitett: ,a kivetkezd 20 draban a Felsé-Tisza vizgylijtdjére jelentds-30-35 mm-tovdb-

bi csapadék fog hullani’.
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Folyamatosan késziiltek a riasztdsok, majd az els8 szdmszer(i vizdllds-elSrejelzések Tiszabecsre
és Vdsdrosnaményra az aldbbi tartalommal:

» 16.45: A lehullott csapadék, valamint a még tovdbb dradé kiilfoldi vizdlldsok alap-
jdn Tiszabecsnél 111. fok feletti vizdllds valdszinGsithetd. A kovetkezd 24 drdra sz6l6
csapadék-eldrejelzést is figyelembe véve ettdl magasabb vizdllds is kialakulhat.”

» 21.00: Tiszabecsen holnap ¢jszaka a II1. foku késziiltségi szintet jelentdsen meghala-
dé, 650 cm-es vizdllds valdszindGsithetd.”

»23.45: Vérhaté tet6zés Tiszabecsen 700-740 cm, Visdrosnaményndl 900-950 cm.”
Az idézett riasztdsok és elSrejelzések alapjdn a védelemvezetd 15.00-kor 1. fokd 4rviz-
védelmi késziiltséget rendelt el a Tiszabecs — Vdsdrosnamény szakaszra akkor, amikor a
vizszint mindéssze 146 cm volt, 154 cm-el az elsd foku késziiltség szintje alate. 19.00
érakor kezdeményezte a megyei védelmi bizottsdg 8sszehivdsdt és 24.00 Srakor az els§
bizottsdgi iilésen mdr donteni lehetett a legsiirgdsebb teenddkrsl. Megkezdddhettek a
toltésmagasitdsok, kezdeményezni lehetett a rendkiviili késziiltség elrendelését a kor-
mdny felé, ttnak indulhattak a tdrs viziigyi igazgatésdgok védelmi osztagai.
November 5-én 4 hidroldgiai helyzetértékelés és el8rejelzés is késziilt. Ezek megerdsi-
tették a november 4-én kiadott riaszedsok és el8rejelzések helyességét, illetve megadedk
a fébb tiszai szelvényekben vdrhaté tetdzések magassdgit.

A hidrolégiai el8rejelzések megbizhatésdginak értékelése

Az igazgatdsdgon kialakult gyakorlatnak megfelelden a tet6z8 vizszintek el8rejelzése a vdrha-
t6 legalacsonyabb és legmagasabb érték megaddsdval toreénik. Az el8rejelzett sdv szélessége
30-50 cm kozote véltozik. Arvizvédekezési megfontoldsbél jénak tekinthetd az elérejelzés,
ha a bekdvetkezett tetdzés ezen intervallumon beliil helyezkedik el. Megfeleld, ha az eltérés a
fels8 vagy az alsé hatdréreéktsl nem nagyobb, mint 10 cm, tlirhetd, ha nem haladja meg a 20
cm-t.

A Tisza — tiszabecsi szelvény esetében az 4rvizi riasztds maximdlis id8elénye 60-70 6ra. A
riasztds tehdt akkor tekinthetd kivdlonak, ha idéelénye megkozeliti ezt az éreéket. Ttirhetd-
nek, ha legaldbb eléri a 24-36 6rdt. Az drhullim ugyanis akkor tet8zik a legfelsd hegyvidéki
4llomdsokon, és ekkor indul meg az dradds a hatdrszelvényben. Az els§ figyelemfelhivé riasz-
tds november 3-4n 13.00 drakor tortént meg az OMSZ csapadék-eldrejelzéseinek kiaddsdval
és a kiilfoldi partnerekhez valé tovdbbitdsdval a viziigyi igazgatdsdg részérdl. Ennek iddels-
nye 68 éra volt. A nagy drhulldm kialakuldsdnak potencidlis veszélyére figyelmeztetd riasztds
iddel8nye 41 6ra volt, amit 38 és 33 drdval a bekovetkezd tetdzések eldtt megismételtiink és
megerdsitettiink. A tiszabecsi tet6z8 vizszint el8rejelzésének idelénye 26-30 6ra volt.

Meggdllapithatd, hogy a kiadott riasztdsok és el8rejelzések id8elénye megkozelitette a lehetsé-
ges maximumot, vagyis az informdcids és el8rejelz8 rendszer lehetdségeinek hatdrdn teljesi-
tett.
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111.4 FEJLESZTESI FELADATOK

Az 1998. novemberi tapasztalatok alapjdn, a megvaldsitott és folyamatban 1év8 fejlesztések
figyelembe vételével, az aldbbi révid és kozéptdv fejlesztések megvaldsitdsa indokolt:

— Az drvizi informdcid és el8rejelzd rendszer komplex fejlesztési tervének kidolgozdsa a
teljes felsS-tiszai vizgy(jtdre beleértve a kiilfoldi teriileteket is. Ebben olyan kozéptdvi
fejlesztési javaslatokat kell kidolgozni, amelyek a kiilénb6z8 regiondlis fejlesztési ala-
pokhoz benyujtandd kozos és egyedi pdlydzatok alapjdt képezhetik, és amelyek épite-
nek az informatikai és kommunikdcids forradalom eredményeire. Csak egy ilyen terv
biztosihatja a hazai és nemzetkozi forrdsok ésszerti és dsszehangolt felhaszndldsdt.

— Tovébb kell folytatni a hagyomdnyos vizrajzi, f5ldi megfigyel64llomdsok fejlesztését,
korszer(sitését.

— A vizrajzi tivméréhdlézat 1998-ban befejezett sikeres korszer(isitését kovetSen, novel-
ni kell a hdlézat dllomdsainak szdmdt, révidtdvon tovdbbi 5-8 dllomdssal, kozéptdvon
10-15 4llomdssal.

— A Nyiregyhdza-napkori MRL-5 szovjet id8jdrdsi radart, tj berendezésre kell cserélni.
A magyar és kiilfsldi tévadatmérés fejlesztésekhez illeszkedve, a radarral olyan kalibralt
csapadékmezdket kell elédllitani, amely lehetdvé teszi csapadék — lefolyds modellek
alkalmazsdt.

— Kézre kell mtikédni, és anyagilag tdimogatni kell a nemzetkozi adat- és informdcidcse-
rét megvaldsité rendszerek fejlesztésében.

— Az anyagi tdmogatdst az 4rvizi riasztds hatékonysdgdt javité dllomdshdlézat stirtiségé-
nek névelésére, az adatduviteli rendszer korszer(isitésére és a vizrajzi mérésautomatizd-
ldsra kell forditani.

— Fejleszteni kell az drvizi el8rejelzés és riasztds médszertandt és annak szdmitégépi hét-
terét.

— Meg kell djitani az drvizvédelmi informdcids rendszer teljes igazgatésdgi informatikai
infrastrukedrdjic.

IV. AZ ARVIZVEDEKEZES

Szabolcs-Szatmdr-Bereg megye teriiletének 38%-4t veszélyeztetik a folySk drvizei. Az drvizek
szingje alatt fekvg 118 telepiilésen kozel 200 ezer ember él. Ezt a 2000 km?*-es teriiletet 544
km hossza drvédelmi toleés védi, amelybdl 283 km, a teljes védmihossz 52,3 %-a van az
elirt méretekre kiépitve. Az drvizvédekezésre vald felkésziilés idSeldnye rendkiviil rovid,
ezért alapvetd, hogy a térségben a védmivek kiépitése a méreékadd drvizszint £61¢ 1,0 m-rel
megtorténjen.
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IV.1 AZ ARVIZVEDELEM ORSZAGOS ES HELYI JOGSZABALYI HATTERE
1998 NOVEMBEREBEN

Az drvizvédekezéssel kapcsolatos tevékenységet, az drvizvédekezést végrehajtd szervezetekert,
ezek feladatait, az dllampolgdri kotelezettségeket jogszabdlyok hatdrozzdk meg. Szabdlyozzdk
a védekezés irdnyitdinak feladarait, jogdlldsdt, a szervezési és miiszaki munkdk elvégzésének
kotelezettségét.

Az drvizvédekezés alapvetd rendelkezéseit a vizgazddlkoddsrdl sz6l6 1995. évi LVIIL. torvény
tartalmazza. A tdrvény adta felhatalmazds alapjdn az drvizvédekezés miszaki feladatait és a
védekezési feladatok elldtdsdnak részletes szabdlyait, a késziiltség egyes fokozatainak elrende-
lésére mértékadd vizméreéket és a fokozathoz tartozd vizélldsokat a 232/1996. sz. kormdny-
rendelet, valamint a 10/1997. sz. KHVM miniszteri rendelet, a készletben tartandé védeke-
zési anyagokat és eszkozoket e rendeletek alapjdn a 8005/1997. sz. KHVM tdjékoztaté tar-
talmazza. Az drvizvédekezés orszdgos irdnyitdsdt az 1/1991. sz. KHVM rendelet, az igazgatd-
sdgi feladatokat pedig a fenti jogszabdlyokkal dsszhangban elkészitett igazgatdsdgi
Vizkdrelhdritdsi Szabdlyzat tartalmazza. A Megyei Védelmi Bizottsdg drviz- és belvizvédeke-
zéssel kapesolatos tevékenységének szakmai irdnyitdsdt a KHVM miniszter ldtja el a honvé-
delemrdl sz616 1993. évi LX. Térvény 15. §-a alapjdn.

Az egyes tdrcdk védekezéssel Osszefiiggd szakmai és dllamigazgatdsi feladataikat az orszdgos
Torzs (OMIT) mellett a beliigy-, foldmvelésiigyi, honvédelmi, ipari, kereskedelmi és ide-
genforgalmi, kornyezetvédelmi, munkaiigyi, népjoléti és a pénziigyminiszter 4ltal kinevezett
4llandé tdrcamegbizottak koordindcidjdval és kozremtikodésével végzik. (232/1996. 3.§14.)
A szomszédos dllamokkal, igy Ukrajndval, Romdnidval az 4rviz- és belvizvédekezésre vonat-
kozé egyticem(ikodési feladatokat hatdrvizi egyezmények és szabdlyzatok tartalmazzdk.

A védekezésre kotelezett helyi 6nkormdnyzatok, tdrsulatok és az érdekeltek védelmi tevé-
kenységét szakmailag a viziigyi igazgatdsdg koordindlja és irdnyitja. A viziigyi igazgatdsdg
mind a 17 drvizvédelmi és 12 belvizvédelmi szakaszdra rendelkezik a létesitmények adatait,
dllapotdt és tizemeltetését tartalmazd részletes védelmi tervvel. A kitelepitési, kitiritési, men-
tési, befogaddsi és visszatelepitési riasztdsi — készenlétbe helyezési terviik a teriileti polgdri
védelmi szerveknek van. A helyi 6nkormdnyzatoknak és tédrsulatoknak a kezelésiikkben 1évé
létesitményekre rendelkezniiik kell sajdt védekezési tervvel.

A FETIVIZIG a sajit védekezési munkdinak elvégzése, a sziikséges létszdm és gép biztosits-
sénak érdekében egyiittm(ikodési megillapoddssal bir a FETIVIZ Kft.-vel, a Voldnnal, a
vizitdrsulatokkal, honvédséggel, polgdri védelemmel, tizoltésdggal, a Kozép-Dunavolgyi
Viziigyi Igazgat6sdggal, Kozatkezel Kht.-val. Egyéni véllalkozékkal kotott el8szerz8désben
biztositja a védekezéshez sziikséges gépeket és szdllitdeszkozoket.
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IV.2 A FELSO-TISZAI ARVIZVEDELMI RENDSZER ALTALANOS ALLAPOTA
AZ 1998. NOVEMBERI ARVIZVEDEKEZES ELOTT

Az 4rvizvédelmi rendszer miiszaki létesitményeinek allapota

A Felsg-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatésdg miikodési teriiletén 1évd 544 km védvonalbdl 541
km f6ldesleés, 111 m drvizi védelmi fal és 3,0 km magaspart. Az drvizvédelmi t6leésekbd]
1998 novemberében 306 km nem volt kiépitve az elirt (MASZ +1,0 m) szintre. A legna-
gyobb szelvény és magassdgi hidny a Tisza bal parti védtsleés Panyola-Kisar, Szatmdreseke-
Nagyar, Tiszacsécse-Milota és Tiszabecs térségében volt. A jobb parton a magassdgi hidny
szinte végig egységesen 60-80 cm kozotti. Jelentds hidny mutatkozik a Tur bal parton és
Kishédos-Orszdghatdr, jobb parton és a torkolati szakaszon, a Paldd bal parton.

A sleések gyeptakardja 1998-ban a szeptember-oktdber eleji kaszdltsdg utdn, a kedvezd idé-
jérds hatdsdra megerdsodott, ami nagy jelentdséggel birt a toltésmeghdgdsok idején. A Tisza
wleésének épitésekor elsésorban kozvetleniil a toleések hullimtéri oldaldbdl nyerték az épité-
si anyagot, ezért szinte teljes hosszban a t6ltésldbtdl 6-10 m-re meredek, mély kubikgodor
taldlhatd, melyet bendtt a fa, cserje és bozdt. A mentett oldali el§terek dltaldban | tisztdk”, fa
és bozétmentesek, de az el8irt és kivdnatos 10 m-es szabad sdv helyett a legtobb helyen csak
5-6 m 4ll rendelkezésre. Sok helyen a toleésldbig van mivelve a mellette taldlhatd szdntd,
gyiimélcsos. A belteriileteken nagyon sok szakaszon az ingatlanhatdr (kerités) kozvetleniil a
toleés 1dbdndl taldlhatd. A kiilteriileteken az el8terek nagy része a kozlekedés miatt erdsen
eljdre.

A fels6-tiszai drvizvédelmi védvonalakon 220 mitdrgy taldlhatd, melybdl 128 mitdrgy igaz-
gatésdgi kezelésben van. A miitdrgyak életkora dtlagosan 60-110 év, a legfiatalabb mitdrgy is
20 éves. A novemberi rendkiviili felsé-tiszai drviz LN V-t elérd, illetve azt meghaladé szaka-
szain 5 nagy zsilip és 20-30 kisebb zsilipes, csapdajtds dteresz taldlhatd. Kozvetleniil az drviz
eltt a mitdrgyak dllapota megfeleld volt, ami annak készénhet8, hogy 1992-93-t6l a md-
tdrgyak rekonstrukcidjdt tervszertien végezte. 1998 novemberében a vizdllds olyan magas
volt, hogy a tarpai, guldcsi szivornydkon és a tiszabecsi régi vizkivételi m nyomdesovén a viz
dtfolyt.

A legtobb helyen csak mezdgazdasdgi folduton lehetett a toltést megkozeliteni, a toltésrdm-
pdtdl pedig a toltéskorondn, vagy a t6ltés mentett oldali el§terében volt lehetdség a kozleke-
désre. Az drvizi elrejelzések az addigi LNV-t, illetve a fels§ szakaszon a MASZ-t meghaladé
drvizet valészindsitettek, ezért nagyon sok helyen volt vdrhat6 a meghdgds, vagy a korondval
szineld vizszint. Ilyen eldrejelzések mellett a toltéskorondn a kozlekedést nem lehetet megen-
gedni, ezért a hosszmenti kozlekedésre csak az el§terek johettek szdmitdsba. A toleést megko-

zelitd utak — a burkolt utakat kivéve — a kordbbi esGzésekt8l és az @szi betakaritds miatti
igénybevételtdl szinte teljesen jdrhatatlanok voltak.
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A gdtérhdzak egy része 50-60 éves, mdsik része az 1970. évi drviz utdn, kisebb része az utébbi
években épiilt. A régebbi 8rhdzakndl tobbletvédekezési létszdmot nem lehet elhelyezni, mert
nincs rd helyiség. Az 8rhdzak és védelmi kdzpontok komfortossdgit és elfogadhaté dllapotde
a szlikos fenntartdsi keret ellenére sikeriilt fenntartani, de a védelmi szertdrak dllapota rossz,
sok épiilet bedzik, dohos stb.

AZ ABSZ szerint el6irt védelmi anyagok mennyisége dltaliban megfelel§ volt. Az el8irt
védekezési készlet, a védekezés elkezdéséhez elegenddnek bizonyult. A homokzsdkok tobb-
sége még megfeleld mindségii haszndlt jutazsdk volt. A faanyagok (kard, deszka, gerenda)
selejtezésre vdrtak. A homokzsikok toltésére sziikséges homok nagyon kevés helyen 4llt ren-
delkezésre. Homokzsdkesltd gép nem volt. Tartalék depdnidk csak a védeosltésekben taldlha-
6k, j6 mindségli anyagot dltaldban 10-30 km tdvolsdgon beliil lehet taldlni. Sz4llitd jérmd-
vel, foldmunkagéppel a VIZIG gyakorlatilag nem rendelkezik, ezért kiils§ szerzdésekkel
kellett a hidnyzd eszkozoket beszerezni. A védekezés irdnyitdséhoz, az esetlegesen kialakuld
drvizi jelenségek megkozelithetdségéhez sziikséges terepjdré gépkocsikat még kiils§ megdlla-
poddsokkal sem tudta az igazgatdsdg biztositani.

Az drvizvédelmi hirkozl§ rendszer

Fébb elemeit 50 évvel ezel8tt kezdeék kiépiteni. A védelmi toltések mentén hizdédé telefon-
vonalakhoz csatlakoztak az érintett viziigyi objektumok (gdtSrhdzak, szivattyttelepek stb.).
A FETIVIZIG teriiletén tbb mint 400 km légvezetékes, 11 km légkdbeles és 80 km foldka-
beles telefonhdlézat volt kiépitve. Az URH rddidhdlézat jol kiegésziti a vezetékes hdlézatort,
igy kett8s dsszekottetés biztosithatd, amely a hirkdzlés biztonsdgdt novelte. A viziigyi szolgd-
latnak a 160 Mhz-es sdvban jelsltek ki frekvencidkat. Els@sorban a szakaszvédelmi kizpon-
tok, hatdr menti gdt8rhdzak voltak elldtva rddiédllomdsokkal, tovibbd mobilkésziilékkel né-
hdny gépkocsi és hajé. Az igazgatdsdg sajdt elavult miszaki szinvonald hélézatai mellett, a
90-es évek mdsodik felében lehet8ség nyflt MATAV telefonvonallal valé ellitiséra a fonto-
sabb viziigyi létesitményeknek (szakaszvédelmi kozpontok, gdtérhdzak, szivattyutelepek stb.).
1998 novemberében 20 munkatdrs tudta haszndlni a rddiételefonos szolgdltatds nydjtotta
lehet8ségeket, amikor 6j, még prébaiizem alatt 1évd URH hdlézat miikodst.

Az drvizvédelmi rendszer fejlesztése

Az 1970. évi nagy Tisza-volgyi drviz utdn jelent8s beruhdzdsok kezd8dtek. A kezdeti lendii-
let a 80-as évek végére visszaesett, a beruhdzdsi keret szinte teljesen megsz(int. Az 1993. majd
az 1995. évi kardcsonyi fels§-tiszai drvizeket kovetSen, a Kormdny a 2182/1995. sz. hatdro-
zatdban elkotelezte magdt a felsd-tiszai drvizvédelmi fejlesztések gyorsitdsdra. A legsiirg8sebb
feladatok miel§bbi megvalésitdsdra — 1998. évi drszinten — 14,3 millidrd forintot biztositott.
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Elkésziilt a Felss-Tisza-vidék drvizvédelmi rendszerének fejlesztését megalapozé tanulmdny,
ami a Tisza 622 tkm (Zdhony) szelvénye feletti drvizvédelmi rendszerének fejlesztési igényeit
és irdnyait vizsgdlta. A tanulmdny siirgds munkdk kozé sorolja a magassdgi és szelvényhid-
nyos toltések, a toltéskozeli mederszakaszok, a védelmi kozpontok, valamint az elérejelzd és
informdcids rendszerek fejlesztésée. A tanulmdny alapjdn 1996-ban elkésziilt az 1. iitem be-
ruhdzdsi programja, mely a legsiirgdsebb tiszai toltésszakaszokat tartalmazta. Ennek kereté-
ben 1997-ben és 1998-ban osszesen 900 milli Ft éreékben végeztek munkdkat. 1998-ban
indult Milota hatdrdban egy 1350 fm-es szakasz, valamint a Szamos jobb parton az Olcsvaapdti
belteriileti t5ltés fejlesztés. A bal parton elkésziilt az orszdghatdr — Szamoskér kozotti szakasz,
Szamosszeg kiilteriiletén egy 3000 fm-es toltésszakasz, valamint Olcsva belteriiletén egy 1615
fm toleés fejleszése. Az 1998. évi kiviteli munkdk koziil — a hosszan tartd nydri drhulldmok
és az oktSber-november drviz miatt — nem sikeriilt befejezni a kisari és a milotai szakasz
erésitését. A védtoleésekrdl a humuszt mdr letoltdk, a rézstit belépeszték, ezért a toleések
védképessége jelentSsen lecsokkent. A mdr befejezett toltésszelvényeken a fiivesitést még
nem tudtdk elvégezni.

Az 4rvizvédelmi szervezet dllapota és a személyi dllomdny osszetétele

A Viziigyi Igazgatdsdg vezetSje — mint védelemvezet§ — az drvizvédekezés miszaki irdnyitd-
sdt a védelemvezetd helyetteseken és a torzson keresztiil gyakorolja. A térzset munkdjéban
szakcsoportok segitik. A védekezés helyi irdnyitdja és felel8s vezetdje a szakaszvédelem-veze-
8. A kiilonleges felkésziiltséget és felszerelést igényld védekezési feladatokat a védelmi osztag
ldtja el. Az igazgatdsdg védelmi szervezetének miikodését a Vizkdrelhdritdsi szabdlyzat tartal-
mazza. Ebben pontosan meghatdrozottak, a déntési szintek, a f5lé- és aldrendeltségi viszo-
nyok. A vizkdrelhdritési tevékenység tervezése 1998-t6l az ISO9002-es mindségbiztositdsi
rendszer szerint torténik. A viziigyi igazgatdsdg létszdma 1998-ra jelentSsen — 448 f8re —
csokkent. Igy az igazgatésdg sajar létszimaval nem képes elldtni a védekezési feladatokar.
Ezért kiilonbz8 szervezetekkel, magdnszemélyekkel koot keretszerz8dések alapjdn misza-
ki irdnyitdi, segéddri, fizikai létszémot vont be a védekezésbe. A kiilonleges felkésziiltséget és
felszerelést igényld védekezési feladatok elldtdsdra dllitotedk fel a Mszaki Biztonsdgi Szolg-
latot (MBSZ). A védelmi osztag — amig bevetésre nem keriil — az MBSZ-en beliil mtikodik.
Bevetés esetén kozvetleniil a szakaszvédelem-vezetd ald tartozik, munkdjdt azonban 6nélléan
végzi. Az osztag riasztdsa elSre elkészitett és folyamatosan aktualizdlt riasztdsi terv szerint
torténik. A védelmi osztag [étszdma 1998-ban 94 6 volt, ebbdl 60%-a az igazgatésdg, 40%-
a pedig a FETIVIZ Kft. dolgozdja.

A Megyei Védelmi Bizottsdg a védelmi igazgatds irdnyitdsdt a helyi védelmi bizottsdgok kozre-
miikodésével valésitja meg. 1998-ban 10 helyi védelmi bizottsig miikodott: Csenger, Fehér-
gyarmat, Kisvdrda, Mdtészalka, Nyiregyhdza, Tiszavasvdri, Vdsdrosnamény, Zdhony, Nagykallé
és Nyirbdror székhelyekkel. A helyi védelmi bizottsdg koordindlja a teriiletén foly6 védekezé-
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Az drvizvédekezés helyi irdnyitdsinak résztvevdi

si munkdk kozigazgatdsi feladatait, a polgdrmesterek, a jegyz8 és a polgdrmesteri hivatal
kozremiikodésével.

A Magyar Honvédség (MH) er8i és eszkozei meghatdrozé jelleggel vettek részt az 1998. évi
drvizvédekezésben. Jelenleg a honvédség 3000 f6t képes azonnal igénybe venni. A munka-
csoportok — a védekezési, mentési, helyredllitdsi feladatoktdl fiiggden, a felmeriilt igények
alapjdn, teriileti hovatartozdstdl fiiggetleniil keriilnek alkalmazdsra. Szakirdnyitdsukat a viz-
tigyi védelemvezetés végzi a kirendelt munkacsoportok parancsnokai ttjdn.

A Polgdri Védelem (PV) a megye 6 telepiilésén, ezen beliil Nyiregyhdza és Mdtészalka térségé-
ben tovdbbi 2-2 kirendeltséggel szervezett korzeteket. A PV szervezetbe dsszesen 18 151 £
nyert beosztdst. A megye egész teriiletén bevethetd 10 Arvizi Komplex Csoport kozvetlen
drvizvédekezési munkdkat ldt el 500 f6s létszémmal. A kitelepités és befogadds végrehajtdss-
ban a Polgdri Védelem folyamatosan aktualizdlt részletes kitelepitési és befogaddsi tervet,
tovdbbd a védelmi munkdk elldtdsdhoz sziikséges, a létszdmot és technikai eszkdzoket tartal-
mazé, évente feliilvizsgdlt és aktualizdlt kdzerd mozgdsitdsi tervet haszndl.
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Beliigyminisztérium (BM) — Hatdr8rség esetében a sziikséges létszdm és eszkozdllomdny felet-
ti rendelkezés a Hatdr8rség orszdgos parancsnokdnak a hatdskorébe tartozik. A Nyirbdtori
Hatdrdr Igazgatdsdg 112 fével, 5 db tehergépkocsival és kozel 600 8 egyidejl szdllitdsdra
alkalmas sz4llit6 kapacitdssal rendelkezik.

A Rendérség — drvizvédelmi feladatra kijelolt létszdma 430 f8. Feladata a rendfenntartds,
vagyonvédelem, utlezdrdsok biztositdsa, védekezéshez felvonuld szervezett er6k menetbizto-
sitdsa.

Az dnkormdnyzatok adjdk a védekezd erdk tilnyomd tobbségét, a viziigyi igazgatdsdg teljes
segéddri dllomdnydt. Minden telepiilés rendelkezik a sajét kozigazgatdsi teriiletére vonatkozd
4r- és belvizvédelmi tervvel. A helyi védekezési feladatok elldtdsdt a polgdrmesterek irdnyit-
jdk. A védekezés ideje alatt a polgdrmesteri hivatalban (korjegyzdségen) védekezési tigyelet
miikddik, mely egyben polgdri védelmi tigyelet is.

Nemzetkozi egyiittmiikodés

A Fels-Tisza-vidék hdrom orszdggal (Szlovdkia, Ukrajna, Romdnia) hatdros. Jelentdségét
tekintve kiemelkedik a Romdnidval és Ukrajndval folytatott egyiittm(iksdés, hiszen az 4rvi-
zek e két orszdgban alakulnak ki, tovdbb4 a hatdrokon keresztiil egymds teriiletét is védik a
wleések, a kitore viz dtfolyhat a mdsik orszdg teriiletére. Mindhdrom szomszédos orszdggal
érvényes egyezmények szabdlyozzdk az egyiitem(ikodés feladatait és mddjdt.

IV.3 AZ 1998. NOVEMBERI ARVIZVEDEKEZES ESEMENYEI ES TAPASZTALATAI

Oktéber 30-dn kialakult a Tiszdn egy drhulldm, amely Tiszabecs-Zhony kézote I11. fokd,
Zghony-Dombrdd kozote 1. fokt, Dombrdd-Tokaj kozote I1. fokud késziileségi szintet ért el.
A mellékfolySk koziil a Ttron III. fokd, a Kraszndn 1. foku drvizvédelmi késziiltség volt. A
védelmi torzs, a hidrolégus, a tdjékoztatd és a miszaki biztonsdgi szakcsoportokkal egyiite
mikddésbe 1épett. Fazekas Ldszl$ védelemvezetd (viziigyi igazgatd) oktdber 30-dn 6 érakor
elrendelte az I. foku késziiltséget a Tiszabecs-Szatmdreseke kozotti drvizvédelmi szakaszon,
majd a tobbi védelmi szakaszon. A szakaszvédelem-vezet8k, helyetteseik és a beosztott mi-
szakiak kimentek a szakaszvédelmi kozpontokba és megtették a sziikséges intézkedéseket.

ATisza tiszabecs-vdsdrosnaményi szakaszdn Tiszabecsnél november 1-jén 10 6rakor, Nagyarnal
november 4-én 8 Srakor lett megsziintetve a késziiltség, ezért a szakaszvédelem-vezetés ezt
kovetden hazament.



30 Az 1998 novemberi felsé-tiszai drviz

November 4-én a déleldtti 6rékban valészintsithetd volt, hogy egy djabb — II1. foku késziilt-
ségi szintet és az el8z8 drhulldmot jelentdsen meghaladé — drhulldm vonul le a Tiszdn. A
viziigyi igazgatd ennek alapjdn — még az elézd drhulldm apadd dgin — november 4-én a tiszabecsi
146 cm-es vizdlldsndl — 15 érdtdl a Tiszabecs-Visdrosnamény kozorsi harom drvizvédelmi sza-
kaszra elrendelte az I. foki késziiltséger. A szakaszvédelem-vezetSk és a beosztottak azonnal
visszaindultak a védvonalra, és megkezdték a felkésziilést egy wjabb jelentds drhulldm kivé-
désére. 16 érakor mdr bizonyossd vélt, hogy Tiszabecsnél LN V-t megkozelits, vagy azt meg-
haladé drhulldm fog érkezni. A védelemvezetd ekkor a kévetkezd intézkedéseket tette:

— Miiszakiakkal megerdsitette a védekezést irdnyité és koordindlé Védelmi torzset és
miikddésbe léptette az dsszes szakesoportot;

— November 04-én 20 6rdtdl az igazgatdsdg védelmi osztagdt mozgdsitotta;

— Tdjékoztatdst adott a KHVM illetékesei és az OVF f8igazgatdja részére;

— Miszaki segitséget kért az Orszdgos Miiszaki Irdnyité Térzstl (OMIT). Ennek alap-
jdn 3 védelmi osztag kivezénylésére keriilt sor;

— A szakaszvédelem-vezetSk 21 drakor tdjékoztatdst kaptak a vdrhat$ rendkiviili drviz-
r8l, s utasitdst arra vonatkozdan, hogy a jelenlegi t6ltéskorona magassdgdt tobb helyen
meghaladé drvizszintet feltételezve, a lehetd legrovidebb iddn beliil hatdrozzdk meg a
sziikséges védekezési beavatkozdsokat;

— Elrendelte, hogy a toltésfejlesztési munkdval félbemaradt toleésszakaszok bevédését a
kivitelez8k azonnal kezdjék meg;

— 19 érakor kezdeményezte a Megyei Védelmi Bizottsdg osszehivdsdr.

Budapesten megkezdte m(ikddését az Orszdgos Miiszaki Irdnyité Torzs (OMIT).

Az 4rvizi helyzethez igazodva november 4-én 22 6rdtdl a Szabolcs-Szatmdr-Bereg megyei
polgdri védelmi parancsnok Operativ csoport létrehozdsdt, a korzeti parancsnoksdgok részé-
re 24 6rds munkarend bevezetését rendelte el.

A Megyei Védelmi Bizottsdg (MVB) november 4-én 24 drakor osszeiilt, és elrendelte a sziik-
séges intézkedések megtételét, a védekezés ideje alatt sziikség szerint, napi 1-2 alkalommal
tilésezett. Ezek sordn a honvédségtdl kérte, hogy minél tobb katondt és technikai eszkoze
irdnyftson a térségbe. Az drhulldm levonuldsdval pdrhuzamosan készenlétet és az tigyeleti
szolgdlat miikodését rendelte el a Zdhony, Kisvdrda, Nyiregyhdza és Tiszavasvdri helyi védel-
mi bizottsdgokndl.

November 5-én 7.45-t8l a védelemvezet§ a Tisza teljes igazgatésdgi védvonaldra I1I. fokd
drvizvédelmi késziiltséget rendelt el, majd a Megyei Védelmi Bizottsdg elnskének egyidejd
tdjékoztatdsa mellett 8.45-kor kezdeményezte a rendkiviili késziiltség elrendelését.

A kormdny a KHVM miniszterének eldterjesztésére — a Polgdri Védelemrdl szélé 1996. évi XXXVII.
torvény 2. § (2) bekezdés g.) pontja alapjin — megillapitotta a veszélyhelyzet fenndlldsdr és
november 05-én 11.45-kor elrendelte a rendkiviili drvizvédelmi késziiltséger a Fels§-Tisza és
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mellékfolydi veszélyeztetett szakaszaira. Ez 450 km hosszt védvonalat érintett. A Kormdny a
védekezés koltségeire 500 millié Ft azonnali biztositdsdrél dontote. A rendkiviili drvizvédel-
mi késziiltség id8tartama alatt eldszor a KHVM miniszterének tévollétében dr. Gyurkovics
Sdndor dllamtitkdr, majd Katona Kdlmén KHVM miniszter, mint kormdnybiztos kormdny-
zati szinten irdnyftotta és koordindlta a védekezéssel kapcsolatos tevékenységet az OMIT
dtjdn.

Dr. Gyurkovics Sdndor dllamtitkdr és dr. Hajds Béla helyettes dllamtitkdr mdr november 5-
én a kora délutdni 6rékban helyszini szemlét tartott a Tisza felsS, legveszélyesebb szakaszdn.
Dr. Hajés Béla tbb napig az igazgatdsdg teriiletén tartdzkodott, tdjékozddott és intézkedett.
Tobbek kozotr az O intézkedésének kisszonhetd, hogy amikor november 6-dn éjjel Milota
térségében a védekezésben résztvevd kozerd -a helyzetet kildtdstalannak {télve- elhagyta a
védvonalat, a katonasdg mozgdsitdsdval és a menekiil§ emberek visszaforditdsdval sikeriilt a
nyulgdtakat kiépiteni, s ezzel a tol-
tésszakaddst elkeriilni. Dr. Zilahi
Jézset, Védelmi Bizottsdgi Elndk a
helyszinen eredményesen szervezte
az 6nkormdnyzatok, a Polgdri Vé-
delem, a Honvédség és a VIZIG vé-
dekezési munkdinak 6sszehangols-
sdt. A védekezés sordn helyszini
szemlét tartottak Goncz Arpad koz-
tdrsasdgi elnok, Orbdn Viktor mi-
niszterelnok, Katona Kdlman Ko6z-
lekedési, Hirkozlési és Viziigyi Mi- :
niszter, Manninger Jend politikai o 1 i -
4llamtitkdr, Végh Ferenc a Magyar Milota, 1998. november 5-én délutin
Honvédség parancsnoka.

Az drhulldm levonuldsdval pdrhuzamosan a rendkiviili késziiltség két 1épesében lett meg-
sziintetve. El8sz6r november 15-én 8 6rdtdl a Tisza Tiszabecs-Zdhony kozotti majd novem-
ber 17-én 16 6rdtdl a Zdhony alatti szakaszokon a késziiltségi fokozat mérséklése toreént
meg. A teljes késziiltség 1998. december 9-én 18 érakor szint meg, amikor a Tisza jobb
partjdn a tivadari és a tarpai gdtSrjdrdsok teriiletén is megtoreént a toleés helyredllitdsa, illetve
bevédése.

AZ ARVIZVEDEKEZES ATFOGO ISMERTETESE

A védvonalakon november 5-én este és az éjszakai érdkban a Tisza bal partjdn, Tiszabecs,
Tiszacsécse és Milota térségében alakult ki kritikus drvizvédelmi helyzet. Tiszabecsnél a tetd-
zés november 6-4n 2-4 6ra kozote toreént meg 708 cm-rel, ami 28 cm-rel haladta meg az
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1970. évi LNV-t. Az 4radds id@szakdban a vizszint rohamosan emelkedett. A polgdrmesterek
dontése alapjdn, Tiszacsécse, Milota, Tiszakérdd telepiilésekrdl november 5-én 20 éra — no-
vember 6-dn 1.30 dra kozott dsszesen 850 8 — ndk, gyerekek, betegek — kitelepitésére keriilt
sor. A munkaképes férfi lakossdg a gdtakon maradt védekezni. A visszatelepités november 6-
dn 18.15-kor kezdddott.

A Tiszakéréd-Tiszabecs kozotti szakaszon
toltésmeghdgds ellen kellett védekezni
nyulgdc épitésével. Itt tobb mint 4 km
hossztisdgban 10-50 cm, helyenként 70
cm vizet tartottak a nyulgdtak a toleés ko-
ronaszingje felett, tovdbbi 1,5 km-es sza-
kaszon a viz 0-50 cm-re kozelitette meg
azt. A védekezést megel6z8 hénapokban
Milota hatdrdban toltéserdsitési munka
folyt, aminek befejezését a kialakult 4rhul-
ldémok megakaddlyoztdk, ezért 350 m
hosszban a megbontott toleést kellett be-
védeni, illetve magasitani.

L “t‘ﬂM
Magasirorr tiltés Tiszacséesén
1998. november 6-dn

A védekez§ erdk létszdma ekkor elérte a 2500 f8t. A rendkiviil mostoha koriilmények ellené-
re is j6 titemben folyt a védelmi anyagok és eszkdzok helyszinre széllitdsa. A viziigyi er8k, a
Polgdri Védelem, a honvédség, a hatdr8rség és a lakossdg kozos erdfeszitése révén sikeriilt a
katasztréfde, a gdtszakaddst elhdritani.

November 6-dn este, illetve éjszaka — az drhulldm vonuldsdval pdrhuzamosan — mdr Tiszakéréd-
Olcsvaapdti és Tarpa-Vdsdrosnamény kozotti szakaszon kellett védekezni. A tet6zés Tivadar-
ndl november 6-dn 16-18 éra kozdte 958 cm-rel, az eddigi LNV felett 93 cm-rel kivetkezett
be. Ezeken a szakaszokon a tet8z8 vizszint kozel 5,0 km hosszisdgban haladta meg a t6leés
koronaszintjét, és tovdbbi 34 km hosszban 0-50 cm-re megkozelitette azt. A nytlgdt épités
mellett a gdtak és a rézstik dllékonysdgdnak biztositdsa érdekében bordds megtdmasztdsra és
buzgdr elfogdsdra is sor keriilt. A munkdt nehezitette az el§terek dtvizesedése, a megkozelits
foldutak jérhatatlannd vdldsa. A legkritikusabb helyzet Tarpa és Badalé kozote a Tisza jobb
parti 62+500-62+600 tkm kozotti — az ukrdn hatdrral pdrhuzamosan hizédé — toltésszaka-
szon alakult ki, ahol a mentett oldali rézsti 20 m hosszban megcstszott. Kozvetlen toltéssza-
kadds veszélye 4llt fenn, de a rézsti homokzsdkos megtdmasztdsdval sikeriilt a helyzetet no-
vember 7-én reggelre stabilizdlni. A Tisza jobb parti t6ltésén, az 1947-es tivadari gdtszakadds
helyén buzgdr alakult ki, amit egy ellennyomé medence épitésével sikeriilt megfogni.

November 7-én az drhulldm délel§tt Vdsdrosnaményndl (6-14 6ra kozotr) 923 cm-es vizdllds-
sal az eddigi LNV felett 11 cm-rel tet8zott. Kritikus dllapot alakult ki a Tisza jobb partjdn
Guldcs és Tivadar kozote a 48+900 tkm szelvény térségében, ahol 300 m hosszu szakaszon a
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toltéskorondval szinel8 viz mellett
a mentett oldali nyomépadkdn és
rézstin jelentds szivdrgds volt, és ré-
zslimegcsiszds jelei mutatkoztak. A
rossz utdllapotok ellenére sikeriilt
a sziikséges anyagot beszdllitani és
a bordds megtdmasztdst kiépiteni.
A Tisza bal partjdn, Szatmdreseke
és Olcsvaapdti kozote a toleés ma-
gassdgi hidnya okozta a legtobb
gondot, de a kordn megkezdett
munkdknak koszonhetSen kozel 8
km hosszban, sikeriilt a t6ltésma-
gasitds. A két helyen folyamatban
1év8 toltéserdsitési munkdk helyén Toltésmagasitds korondn drbukd viz melletr

a kivitelez8k bevondsdval sikeriilt

az eredeti védképességet iddben helyredllitani. Tobb helyen volt sziikség bordds megtdémasz-
tds épitésére, a szivdrgd vizek kivezetésére. Hdrom helyen kisebb buzgdrok bevédésére is sor
keriilt. A védekezésben résztvevsk létszdma ekkor volt a legmagasabb, 11.991 f6.

November 8-dn a védekezés stlypontja a Vdsdrosnamény-Zdhony kozotti mindkét oldali
toltés szakaszra tolddott. LNV-t meghaladé vizszint Lénya 6l6tt alakult ki, ami helyenként
10-20 cm-re kozelitette meg a toltéskorona szintjét. A nagyobb tartdssdg miatt 4tdzds, felpu-
hulds, buzgdr, hullimverés ellen kellett védekezni. A Zghony-Tiszabercel kozotti és alatti
szakaszon a toleés kiépitettsége mdr jobb, de a hosszabb terhelés miatt jelentkeztek deszivdr-
gdsok, s Dombrddndl egy buzgdrt kellett bevédeni.

Az drvizvédekezés végén jelentSs erdkifejtést igényelt a Lényay-fcsatorna melletti toleése-
ken a magassdgi hidnyos szakaszokon a nyulgdtak kiépitése és a nem kell§ keresztmetszetd
tltésszakaszokon a szivdrgds és csurgds miatt a toltéstest dllékonysdgdnak biztositdsdra a
bordds megtdmasztdsok épitése.

IV.4 AZ ARVIZI JELENSEGEK ES AZOK KEZELESE
Védekezés toltésmeghdgis ellen

A magassdgi és keresztmetszeti hidnyos drvizvédelmi toltések esetében a legjelentdsebb mun-
kdkat a toltésmeghdgis elleni védekezés jelentette. Osszesen 19 km szakaszon kellett a tolté-
sen dtbukd viz ellen védekezni. A kiépitett nytlgdtak 10-50 cm, helyenként 70 cm viznyo-
mist tartottak. A rendkiviili mennyiségli nyulgdt épitéséhez sziikséges anyag, létszdm és gép-
jdrm( biztositdsdra, valamint az ideiglenes védmivek kiépitésére, az 1998. november 4-én
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15 drai riasztdstol kezdve 30 6ra dlle rendelkezésre. A nytlgdtak homokzsdkokbdl — el8re
kialakitott toltShelyekre széllitott anyagbdl megtoleve — a beépités helyszinére szdllitdssal
épiiltek ki. A véd8eoleések megvédése azért lehetett sikeres, mert:

— Az drvizvédelmi késziiltség elrendelésére és a védekezésre vald felkésziilésre még a
tiszabecsi vizdllds 1. foku késziileségi szint elérése eldtt keriile sor, ezzel a felkésziilés 9
6rdval hamarabb, mdr a délutdni 6rdkban megkezd8dhetett, fiiggetleniil attdl, hogy az
I. foka vizdllds csak ¢jfélkor bekovetkezett be. A helyi és az orszdgos védelemirdnyitds
hatékonysdga, a védelmi szervezetek miikodSképessége, és a megfeleld egyiittmiikodés
eredményeképpen a sziikséges anyag és létszdm-dtcsoportositdsok, a HM és BM erdk
valamint a Polgdri Védelem és a lakossdg bekapcsoldddsa id6ben megtortént.

— A kiilfoldi vizgy(jtd teriiletekr8l — a hatdron tuli partnereked] — idében kell§ mennyi-
ségli hidroldgiai adat 4llt rendelkezésre, és azok alapjén megfelel§ pontossdgu elérejel-
zések késziiltek.

— Az 8szi csapadékos és fagymentes id8jdrds kovetkeztében az drvizvédelmi toleések gyep-
feliilete kell6en megerdsodote, igy a helyenként tartds vizdtbukds sem okozott ki-,
illetve elmosdéddsokat.

— Az ukrdn teriileten bekdvetkezett gdtszakaddsok kovetkeztében Tiszabecsnél a tetdzés
10-20 cm-rel alacsonyabban kivetkezett be, hatdsdra az dradds intenzitdsa a legkriti-
kusabb szakaszon és 6rékban csokkent majd megdllt, tovdbbi 4-6 6rét biztositva az
ideiglenes védmiivek teljes kiépitéséhez.

— A nyulgdrak kiépitésére szélcsendes id8szakban keriilhetett sor.

Védekezés toltéstest és altalajszivdrgdsok ellen

A toltéskorondval szineld, illetve azt meghaladé vizélldsok idején viznyomds hatdsdra, a nem
megfelel§ keresztmetszet(i toleések, a hibds toltésalapozds, az inhomogén, nem kell8en vizzd-
16, nem kell8en tomoritett gdtanyag, a kedvezdtlen altalaj-rétegz8dések, valamint a toleés-
testben kialakult jdratok kévetkeztében, a kdros drvizi jelenségek szinte a védvonalrendszer
teljes hosszdban tapasztalhatéak voltak. Azokon a szakaszokon, ahol az dtdzds a rézstidllé-
konysdgot veszélyeztette, a toltésrézsti homokzsdk-bordds megtdmasztdsit alkalmaztak, sziik-
séges esetben a borddk kozott megesapold-hdlézar kialakitdsdval, folyamatos vizelvezetéssel.

7N e

A talajszemcesék kimoséddsdnak veszélye esetén a borddk ald TERFIL sziir8szovetet teritet-

tek.
Védekezés buzgirok ellen
Arvizvédelmi szempontbél a Tisza jobb part 52+500 tkm (Tivadar) szelvényében és a Tisza

bal part 33+300 tkm (Dombrdd) keletkezett buzgdrok jelentették a legnagyobb veszélyt. A
Tisza jobb parti 52+500 tkm szelvényében Tivadarndl az 1947. évi gdtszakadds szelvényé-
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ben, az 1970. évi drviznél keletkezett buzgdr vonaldban, a mentett oldali el§térben — egy
héwvégi hdz kertjében — keletkezett buzgdr. A buzgdrt 4 m 4tmérdjli, 1 m magas homokzsdk
medencével sikeriilt megfogni. A feltdrds alapjdn az 1947. évi gdtszakadds helyén a kopolya
beazonosithat6, 60 m hosszban és 10-12 m mélységben. A buzgdr alatt — a kopolya szélénél
— szemesés réteg, lencse mutathat$ ki, amelynek a mélysége 3-5 m-tdl 10-14 m-ig tart. A
buzgdr 4ltal kihordott anyag folyéshomok kategéridba sorolhaté. A buzgdr gyenge teherbirs-
st — valészintleg fagyos talajbdl épitett — részen, a kopolya és a termett talaj hatdrdn alakult

ki.

Dombrddon a mentett oldali t6ltésldbtél mért 15-20 m-re — egy mély fekvésd, vizdlldsos
teriileten — buzgdr jelent meg. Elfogdsa homokzsikos korbezdrdssal tortént, amelyet 0,7-0,8
m magassdgban kellett kiépiteni. A vizédlldsos teriileten — a té fenekén — tobb tucat kisebb
buzgdr volt azonosithatd, amelyek kb. 50 cm-es vizboritds mellett alakultak ki. Ugyanennek
a szelvénynek a kérnyezetében mdr az 1970. évi drviz idején is sziikség volt buzgdr elfogdsdra.
A talajmechanikai feltdrds alapjdn itt az altalaj szabdlyos rétegz8dést mutat. A feltdrdsban a
mélységgel a szemcesék — a vizvezetd képességgel egyiitt — nének. A terepszinten jelentkezd
termett talaj er8sen kotote, kozepes és kovér agyag. A buzgdr a rétegosztdlyozddds nélkiili, jol
definidlt szemcséit hozta magdval.

Védekezés toltésrézsti megcesiszds ellen

A Tisza jobb parton Tarpa hatdrdban a magyar-ukrdn dllamhatdr a mentett oldali tsltésldb
kozvetlen (5-10 m-es) kozelében hizddik. A kordbbi es6zések a talajt erdsen dtdzeacedk, igy a
beszdllitdsra igénybe vehet§ keskeny sdv jdrhatatlannd vdldsa utdn a jdrmvek mozgdsa a
wltésldbra terelddote. Egyes helyeken 60-70 cm magassdgu 1épesdk keletkeztek, csokkentve
a mentett oldali megtdmasztdst. A kell§ megtdmasztds nélkiili toltésrézsti alsé harmada no-
vember 6-4n a délutdni érédkban megesdszott. A hatdr tdloldaldn fekvd, — az esetleges drvizi
elontéssel kozvetleniil veszélyeztetett — Badalé lakossdga a toltéstesten dtszivdrgd vizet és a
mentett oldali rézsticsiszdst észlelve — a toltés 1dbdtdl kezd6dben a rézsti hdromnegyed részé-
ig terjed8en — paplanos homokzsdk leterhelést épitett ki, amelyet a kis létszdmu helyi irdnyi-
t6k nem tudtak megakaddlyozni.

November 6-4n éjjel 23 Srakor, koronamagassdg kozeli vizdlldsndl, a kisméretd és magas
szivdrgdsi tényezdj(i toleésszelvény, a megrongdlédott mentett oldali rézst, a mentett oldali
véd8sdvon keletkezett drokszer( kigodroz8dések, a vékony feddréteg kovetkeztében és a pap-
lanos leterhelés vizvisszaduzzasztd hatdsdra, az dtdzote, telitett és laza gdttest dllékonysdga
kritikussd vdlt. A rézstin hdzdsi repedés keletkezett és 15-17 fm hosszban, a 62+533 — 62+551
tkm szelvények kozott megesuszott. A talajmechanikai feltdrds megdllapitotta, hogy a kdro-
sodds rézslicsiszds vagy aldmetszd cstszolappal [étrejote altalaj torés kovetkezménye.
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A helyi védelemvezetés azonnal hoz-
zdkezdett a paplanos leterhelés elbon-
tdsdhoz, és megtdmaszté borddkkd
vald deépitéséhez. A legsziikségesebb
tdmasztoborddk kiépitésével a toltés-
szakaszt november 7-én 2.30-ig sta-
bilizdltdk, de a paplanos leterhelés
visszabontdsdig, a bordds megtdmasz-
tdsok elkészitéséig és a borddk kozot-
ti megcsapoldé hélézat teljes kialaki-
tdsdig — amely november 7-én a reg-
geli 6rdkra késziilt el —a toltésszakasz
4llékonysdga bizonytalan volt, a tsl-
tésszakadds veszélye fenndlle. A 83 m
hosszt szakaszon 34 homokzsék bor-
da keriile kialakitdsra. A gyors beavatkozdsnak koszonhetden a kdrosoddsi folyamatot vi-
szonylag a korai fdzisdban sikeriilc megdllitani, igy a gdtszakaddst kivédeni.

Az 1998. november 7-én éjszaka larpdndl az orszdg
mentén megcsiiszott tltés bordds megtdmasztdsa

A Badalé mellettihez hasonlé kritikus dllapot alakult ki november 7-én a Tisza jobb part
48+900 tkm szelvényének kornyezetében a Guldcs és Tivadar kozotti toleésszakaszon, ahol
300 m hosszban a korondval szinel@ vizdllds mellett a toltésmegcesiszds kezdeti jelei mutat-
koztak, amelyet a homokzsik megtdmaszt6-borddk gyors kiépitésével sikeresen stabilizdlt a
helyi védelemvezetés.

V. AZ ARVIZVEDEKEZES KOZGAZDASAGI ES PENZUGYI ELEMZESE

Az drvizzel veszélyeztetett vagyon és teriiletek

A levonult rendkiviili 4rhulldm a Tisza mentén fekv8 &blozeteket veszélyeztette, bizonyos
mértékben kdrositotta. A kdrok viszonylag alacsony szintje a sikeres védekezési tevékenység
eredménye. Zémmel a megye periférikus részeirdl van szd, igy a teriileti ardnyndl némileg
kisebb a lakénépesség stirlisége, a vagyonelldtottsdg és a gazdasdgi intenzitds. A jellemz8en
25-30 % koriili ardnyszdmok azonban nagyméreékd veszélyeztetettségre utalnak. A kozel
400 millidrd Ft szdmszer(sithetd, forgalmi éreékdi vagyon 68,2 %-a lakossdgi tulajdon, ezen
beliil déntden falusi lakéhdz. JelentSs, nem szdmszer(sithet8 érték a Szatmdr-Beregi T4jvé-
delmi Korzet, amely teljes egészében a veszélyeztetett teriileten van. Szintén nem hatdrozha-

t6 meg vagyoni értékként az emberi élet, a pusztitds és az Gjrakezdés lelki és fizikai terhe.
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Az arvizvédekezés koltségei
Nagy mennyiség(, a rakedrozott (el8irt) készletek tobbszordsét kitevs anyagot kellett rend-
kiviil rovid idg alate felhaszndlni, illetve beépiteni. Ez tartésan napi 24 6rds munkavégzést
kivdnt és kiils§ erdk széles kort bevondsdval jdrt. A felmeriilt koltségek egyik része a védeke-
zési munkdban részt vevsk személyi jellegli kiaddsai, mdsik része a homokzsdkos toltésmeg-
tdmasztdssal és nyulgdeépitéssel fiiggore dssze.

A védekezés koltségei dontd részben és végsd soron az dllami koleségvetést terhelték, kozvet-
leniil pedig a viziigyi igazgatésdgokndl, a polgdrvédelemnél, az 6nkormdnyzatokndl, a hon-
védségnél, a hatdrérségnél és mds, dllami feladatot elldtd szervezetnél jelentek meg. Sok eset-
ben villalkozdk, magdnszemélyek tgy végeztek munkdt, hogy ellenszolgdltatdst nem kértek,
igy koltségeik sem keriiltek be az 6sszesitésbe.

PFelmeriilésiik helye szerint a védekezési koltségek megoszldsa: FETIVIZIG 492 milli¢ Fr,
tdrs viziigyi igazgatésigok 92 millié Ft, 5nkormdnyzatok 197 millié Ft. Osszességében mintegy
1,3 millidrd Ft védekezési koltséggel jért az drvizveszély elhdritdsa. A személyi juttatdsok
legnagyobb része (62,0 %) a sajdt dolgozdk dija. A 448 {8 kozalkalmazotti létszdmbdl 305 £8
kozvetleniil részt vett a védekezésben, tovdbbi kb. 100 8 pedig kizvetve segitette ezt a mun-
kdt. A feladat rendkiviiliségébdl adéddan sok 24 6rds szolgdlatot kellett teljesiteni, de ez
egymdst kovetden legfeljebb csak hdromszor fordulhatott eld.

Megbizdsi szerz8désekkel volt foglalkoztatva 1573 segéddrt, 30 szivattyttelepi gépészt, 20
telefonkdzpont-kezel§t, 228 segédmunkdst a kézmunkdsok koziil, és a miszaki irdnyitdsba
is bevontunk 5 kiils§ szakembert.

A dologi kiaddsok osszetevdi: szakmai anyag 51.000 eFt, idegen szolgdltatds 214.853 eFt,
belsd szolgdltatds 3.280 eFt, sajét személygépkocsi 761 eFt, egyéb anyag 614 eFt. Az anyag-
felhaszndldsndl a legnagyobb tételt a 656 ezer zsdk (28,2 milli6 Fr), 62 ezer féklya (7,1 millié
Ft), 32 ezer m* homok, 18 ezer m? terfil, 2,25 ezer t k4 jelentette. Ennek csak toredéke 4lle
rendelkezésre raktdrainkban, a beszerzésrdl tgy kellet intézkedni, hogy az azonnali (1-2 na-
pos) szdllitds is biztositott legyen. Az Orszdgos Miszaki Irdnyit6 Térzs a tdrsigazgatdsdgoktdl
174 ezer zsdk dtcsoportositdsdra intézkedett, 780 ezer db-ot a gydrtétdl vdsdroltunk.

Gépi szolgdlratdst — szdllitds, rakodds — tobb mint 80 partnertdl vettiink igénybe. T6bbsé-
giikkel el8zetes, elvi megdllapoddsunk volt az esetleges védekezési részvételiikrsl. Import-
szolgdltatdsra is sziikség volt: a Tisza Tarpa térségében 1év8, specidlis foldrajzi helyzet( jobb
parti toltésszakasz megerdsitéséhez ukrdn oldalrdl kellett gépi és kézi munkdt igénybe venni,
amelynek ellenértékét 23 eUSD 4tutaldsdval fizettiink meg.
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Az 4rviz dltal okozott szimszertisithetd karok

A kérok jellegét, mértékét illetSen alapvetd fontossdgu, hogy a viz sehol nem szakitotta 4t a
gdtakat, mindvégig az 4rvizi mederben folyt. A toltésmeghdgdssal érintett szakaszokon az
dtbukd viz nem volt szdmottevé mennyiségti. Ennek megfelel8en anyagi kdrok csak a toltés-
testben és a hulldmtérben keletkeztek. Megrongdlédtak toltésszakaszok, mitdrgyak, a folyd-
medrek partbiztositdsi mtvei. Elontésbdl eredd kdr keletkezett a hullimtérben 1év4 mezd-
gazdasdgi kultdrdkban, utakban, telepiilésrészekben. Az drvizvédelmi vonalakban, mdtdr-
gyakban részben a vizterhelés, részben maga a védekezési tevékenység okozott kdrokat. A
viziigyi létesitmények kdrai dsszesen 1.110 millié Fe-ot tettek ki. A szdmszer(sithetd anyagi
kdr 6sszesen 4.182 millié Ft volt.

Az 4rvizvédekezéssel megakaddlyozott kdrok

A becsiilt kdr és az Gjracl@dllitdsi koltség az érintett 6t 8blozetben 50 % bekdvetkezési vald-
szinliséggel szdmolva 57 millidrd Fe-ra becsiilhetd, amelynek tjraelééllitdsi éreéke 145 milli-
drd Ft. A védekezés gazdasdgi hatékonysdga igy egyértelmten igazolhat$, 1,3 millidrd Ft
védekezési koleség dllithatd szembe az 57 millidrd Fr kdrral, illetve 145 millidrd Fr Gjrael64l-
litdsi éreékkel, tovdbbd a nem szdmszer(Gsithetd, de nagy sulyd kdrokkal (emberéletek, egzisz-
tenciavesztés, okoldgiai kdrok, fertzések, stb.).

A fejlesztési és védekezési raforditdsok gazdasdgi hatékonysiga

A Felsg-Tisza drvizvédelmi rendszer fejlesztésének tanulmdnyterv (1996) koltség dsszesitSje
szerint 21,3 millidrd Ft sziikséges (1998. évi drakon) az elégséges biztonsdg megteremtésé-
hez. A fejlesztés megvaldsitdsdval elérhetd elégséges biztonsdgon azt érijiik, hogy a statiszti-
kai adatok alapjén 100 évente el8fordulé drhulldim kivédésére alkalmas toltéseket épitenek.
Ez a mértékadd vizszint + 1 méter toltésmagassdgot és megfeleld keresztmetszetet igényel. A
legkritikusabb 15-20 km csak a 10 évente el6fordulé drhullimnak tud biztonsdggal ellendll-
ni a toltés, a teljes szakaszon dtlagosan a 30 éves eléfordulds szdmolhato.

A térségben 1év8 vagyon 66,8 %-a lakéhdz, amelynek pusztuldsa nem csupdn djrael8dllitdsi
koleséget jelent, hanem 65 ezer lakos egy részénél a migricié szdndéka is felmeriil, ami a
jelenleg szdmitott koltség tobbszorosével jdr, nem szélva az érzelmi sériilésekrdl. A fejleszeés
hatékonysdgdt vizsgdlva az djraelddllitdsi koleséggel kell szdmolni, hiszen az elpusztult va-
gyont pétolni kell, ez nem foghat6 fel éreékesitésnek.

A jelenlegi kiépitettség mellett 3,3 %-os a kdr bekovetkezésének valészintisége, tehdt hossza
id4 4dtlagdban 4 361 millié Ft az éves dtlagos kdr. A fejlesztés utdn az dtlagos kdr 1.322 millié
Ft-ra tehetd. A befektetés eredménye a két éreék kiilonbsége, évi 3 039 millié Ft djraelS4lli-
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tési koltség megtakaritdsa. A védekezési munka tartalmdt tekintve az 1,3 millidrd Ft teljes
koltségbdl legaldbb 1,1 millidrd Ft megtakarithaté lett volna megfelel méret( toltésekkel. A
fejlesztés szdmszer(sithetd gazdasdgi haszndval (3 072 millié Ft) szdmolva a megtériilés 6,9
év. Ez 6nmagdban is megfelel§ hatékonysdg, de a nem szdmszer(sithetd pozitiv hatdsokat is
figyelembe véve kifejezetten j6 befektetésnek mindsithetd a fejlesztési program megvaldsitd-

sa.

Arviz és biztositas

A biztositétdrsasdgok némelyike a természeti jelenségek egy részét onkényesen kiragadva
mds biztositdsi eseménykorbe helyezi, tovdbbd a kizdrdsok kore sem egységes. A hazai piacon
a belviz bevdllalhaté kockdzat, a felh8szakadds az Gn. vihar biztositdsi esemény korébe, a
visszaduzzadds a vezetékes vizkdr biztositdsi korbe tartozik, illetve tartozhat.

Magyarorszdgon nincs dllami kotelezd megoldds, az drvizkdr elleni biztositds kizdrdlag piaci
alapon mikédd biztositékndl kdthetd. A tdmegbiztositdsok teriiletén dgymint lakossdgi és
kisvéllalkozéi kér (legfeljebb 40-250 millié Ft biztositdsi 6sszeghatdrig) a kockdzatokat a
biztositék vagy a vihar-csomagban a foldrengéssel egyiitt, mint elemi kdrok, vagy katasztrd-
fakdrok (drviz, foldrengés) csoportositdsban, kindljk.

A biztositott vagyon feltételezett nagysdga: 111 millidrd Ft az adott teriileten. Az eléntottnek
tekintett teriileteken, dtlagos becsiilt kdrosoddst feltételezve a kiilonboz8 vizérzékenységi
vagyoncsoportokra, a kdr mértéke elérte volna a 75 millidrd Fe-ot. Amennyiben figyelembe
vessziik, hogy a biztositétdrsasigok egy része limitdlja az egy kdrra kifizethet§ kdrtérités mér-
wékét, a ténylegesen kifizetendd kdreéritési 6sszeg 40 millidrd Fe-ban becsiilhetd meg,.

VI. ARVIZVEDEKEZES A FELSO-TISZA KULFOLDI VIZGYUJTOJEN

VI.1 ARVIZVEDEKEZES UKRAJNABAN

Kérpdtalja foly6i a Kdrpdtok hegyvidéki részeirdl erednek. A teriilet stir(i vizhdl4zattal ren-
delkezik (1,7 km/km?). A megye hatdrain beliil a Tisza hosszisdga 201 km, vizgy(ijtd teriile-
te 12.760 km?. Az drhullimok f8bb kivilté okai: a hidrometeorolégiai sajétossdgok, a viz-
gylijt8 hegyvidéki jellege, valamint a vizgy(jtdn folytatott emberi tevékenység.

A telepiilések és kiilonbozd térségeinek a védelme érdekében t65bb elembdl 416 drvizvédelmi
rendszer jott [étre. Az elmult években levonult drhullimok idején szerzett tapasztalatok azt

1on 2

mutatjdk, hogy a meglévd drvizvédelmi rendszert fejleszteni kell.
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1998. november elsd dekddjéban nagy mennyiségii és igen intenziv es§ esett (200 mm két
nap alatt). Igen magas, nagy kdrokat okozé drhullim vonult le, a vizméreék tobbségén az
eddig észlelt legmagasabb vizdlldsokkal. Az okozott kdrok tekintetében — 1946-t4l szdmitva
— ez az 4rviz feliilmulta az sszes el6z8t, ezért egyértelmien katasztrofdlisnak nevezhetd.

Az drviz két drhulldimbdl tev8dott dssze: az elsd oktdber 28. és november 3. a mdsodik no-
vember 4. és 9. kozott alakult ki. Az els§ drhulldm idején a vizszintemelkedések elérték a 4
m-t, ennek ellenére nem voltak jelentds kdrok. A mdsodik drhullim akkor keletkezett és
futott rd az el8z8re, amikor a foly6 vizszintje még 1-5 m-rel volt magasabb a kisvizi értékek-
t8l. Emiatt a november eleji mdsodik drhulldm idején, a vizszintemelkedések 5,5-7,5 m-t

éreek el, sok helyen meghaladva az eddig észlelt legmagasabb értékeket.

Arvizkirok

A novemberi 4rhulldim nagy kdrokat okozott a lakossdgnak és a gazdasdg egészének. A me-
gyében keletkezett kdrok osszértéke 350 millié hrivnde tesz ki. Az drvizek novemberben
2695 hdzat dontdteek romba és 2877 épiiletet kdrositottak. Jelentdsen kdrosodtak az utak, az
energetikai rendszerek és mds infrastrukeurdlis létesitmények. A Tiszdn és mellékfolydin 40,4
km drvizvédelmi toleés, 8,9 km partvédémd, 17 km csatorna és mesterségesen kialakitott
meder rongdlédott meg. Az drhulldmot kivetd idSszakban 178 helyen észleltek geoldgiai
jelenségeket, amelyek kdrositottdk az infrastrukeurdlis hdlézatot. A 178 jelenségbdl 162 fold-
csuszamlds és 16 sdrfolyam vol.

Az 4rhulldm ideje alatt a viziigyi szervek, a kiilonbozd katasztréfaelhdritd szervezetek, a had-
sereg egységei és a helyi lakossdg konkrét drvizvédekezési feladatokat végeztek. A hirtelen
vizszintemelkedések miatt, az emberi dldozatokat és jelentds teriiletek vizelontését nem lehe-
tett megakaddlyozni. Kiilonosen nagy kdrok keletkeztek a folydk hegyvidéki szakaszain, ahol
a kordbban megépitett drvizvédelmi és folydszabdlyozdsi miivek nem miiksdtek hatékonyan.

A helyredllitds és a fejlesztés feladatai

A helyredllitdsi munkdkhoz az Ukrin Allami Vizgazddlkoddsi Bizottsdg jelents kapacitdsd
épitbegységeket és miiszaki eszkozoket biztositott. November végén a megyében kb. 200 gép
és egyéb eszkoz dolgozott. A munkdkban a viziigyi gépesitett egységek mellett része vettek az
tthdlézat-fenntartd szervezetek is. Ev végére — nem egészen két hénap alatt — a helyredllitssi
munkdk 25 helyen fejez8dtek be. 1998 novemberében és decemberében, valamint 1999
janudrjdban a viziigyi épit8 szervezetek 6,7 milli¢ hrivna értékben végeztek helyredllitdsi
tevékenységet. Ennek sordn 17600 m? kovet haszndltak fel és 443.600 m® foldmunkdt vé-
geztek el. Helyredllitdsra és feldjitdsra keriilt 6,5 km hosszd drvizvédelmi toleés és 24,4 km
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folyémeder. Kikotortak 3,4 km
folyészakaszt és 42 ha szigetet a
rajtuk 1év4 fa uszadékokkal
egyutt.

A helyredllitdsi munkdk idején
Ukrajna Miniszterelnoki Hiva-
taldnak, az Allami Vizgazdélko-
ddsi Bizottsdgnak, és Kdrpdralja
Megyei Adminisztriciéjdnak
megbizdsa alapjdn kidolgoztdk
az 1999-2000. évekre sz4616
»Kdrpdtalja komplex drvizvédel-
mi fejlesztési programjdc”. A
program meghatdrozza az elvég-
zend8 munkdk mennyiségét és
fajtdjdt, megjeloli a helyredllicd-
si, drvizvédelmi fejlesztések he-
lyét.

zett toltésszakadds Kirdlyhdza alatt (Ukrajndban)

Osszhangban a Magyar Koztdrsasdg, Ukrajna, Romdnia és a Szlovik Koztdrsasdg részvételé-
vel 1999. februdr 16-17-én Ungvdron megtartott drvizvédelemmel foglalkozd tobboldal
taldlkozdjdnak jegyz8konyvével, a magyar-ukrdn hatdrszakaszon ukrdn részrél megvaldsitan-
d¢ feladatok:
—aTiszdn Szal6ka és Salamon kozote el kell végezni a jobb oldali t6ltés magasitdsdc 18,2
km hosszisdgban,
— toltésmagasitdst kell végezni 18 km hossztsdgban Tiszadjlak és Badal$ kozote,
— el kell végezni a Kirdlyhdza és az orszdghatdr kozotti 34 km hosszi bal parti toltéssza-
kasz rekonstrukcidjdt.

A jelenlegi felsé-tiszai drvizvédelmi riaszté rendszer nem tudja idében eldre jelezni a kialaku-
16 drhullimok kiilonb6z8 paramétereit, azokat, amelyek sziikségesek lennének a gazdasdgi
objektumok megd8rzését biztosité védekezéshez és az drvizvédelmi rendszerek megfeleld tize-
meltetéséhez. A felsS-tiszai hidroldgiai riaszté és el8rejelz8 rendszer hatékonysdga elsdsorban
automata informdciés mérérendszer telepitésével ndvelhetd. Ennek a rendszernek a kiépité-
sét a Kdrpdtaljai Viziigyi Igazgatdsdg elkezdte, és jelenleg is folyik az I. item megvaldsitdsa. A
létrehozandé rendszer alapvetd célja, hogy matematikai modellek segitségével adatbdzisokat
és programokat felhaszndlva biztositsa az drvizek el8rejelzését. 1999-ben tizembe [ép a mérd-
és megfigyel§ rendszer els§ része. Az 1. fejlesztési iitemben kiépiil Ungvér és Nyiregyhdza
kozote a kozvetlen hirkozlési kapesolat. A fejlesztési feladatokat kée-és tobboldalu egyticem-
kodés keretében, az érdekelt orszdgokkal egyiitt tervezziik elvégezni.
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V1.2 AZ ARVIZVEDEKEZES ROMANIABAN

A Fels§-Tisza — Romdnia északnyugati részén 62 km hosszisigban — természetes hatdre,
képez Romdnia és Ukrajna kozote, Visévolgytdl (Valea Viseului), Pdlosremetéig (Piatra-
Remeti). A Mdramaros (Maramures) megyéhez tartozd részen, a Tisza Romdnia teriiletérdl
a Visé (Viseu), Iza (Iza), Szaplonca (Sipanta) és Sugatag (Sugatag) folydvizeket fogadja be.
Ezeken a vizfolydsokon révid id4 alatt nagy intenzitdsd, heves drhullimok vonulnak le. 1993-
0l 1998 végéig 15 drhullim vonult le, amelybdl 3 figyelmeztet8 szint feletti (I. foka), 3
drvizi szint feletti (II. fok) volt.?®

Az 4rhulldm hidroldgiai sajétossdgai Romédnidban
A Felss-Tisza romdniai vizgy(jtSteriiletén 1998. november elején igazdn nagy drviz csak a
Tisza mentén és a Visé jobb oldali mellékfolydjdn, az Oroszi (Ruscova) folyén volt. A Visén,
Iz4n, Mardn (Mara), és a Tudron is magas vizdlldsok alakultak ki, de ezek nem okoztak sz4-
mottevd elontéseket, drvizkdrokat.

November 3-tél kezd8d8en nagy csapadékok hullottak, aminek maximdlis értéke elérte a
napi 71 mm-t. November 3-5. kozott a teriileti dtlagcsapadékok, 30 mm a Visén, 49 mm az
Iz4n, 45 mm a Ttron. Jelentds drhullimok alakultak ki, tdbb helyen, az eddig észlelt legma-
gasabb vizdlldsokat észlelték. Az drhullimtet6zés a Tisza romdniai szakaszdn november 5-én
a hajnali 6rdkban kovetkezett be. A mdramarosszigeti vizrajzi dllomds vizmércéjén reggel 4
6rakor 436 cm vizdlldst észleltek, ami 24 cm-rel magasabb az 1970-ben mért eddigi legma-
gasabb szintnél. A két drhulldm egyiittes tartdssdga, a Fels6-Tisza romdniai folydszakaszdn
mintegy 360 6ra volt.

Mivel a Tisza hatdrfolyd, a romdniai viziigyesek nem végeznek vizhozamméréseket, igy az
drhulldm idején lefolyt vizhozamokat nem ismerjiik. A Visd, Iza és a Ttr tet8z8 vizhozamai
lényegesen kisebbek voltak, mint az eddig észlelt legnagyobbak. Az Izdn a 334 m®/s tet8z8
vizhozam az eddigi észlelt maximum 55 %-dt, a Visén a 446 m?/s a 42 %-dt, a Turon a 126
m?/s a 24 %-4t tette ki. A levonult viztdmegek a Visén Petrovabisztrdndl 201 millié m?, az
Iz4n Farkasrévnél 121 millié m?, a Tiron Turterebesnél 94 millié m?. A részvizgy(jténkénti
teriileti lefolyds 50-175 mm kozote vdltozott. A legnagyobb értékek az Iza mellékfolyjén a
Marén Krdcsfalvdndl (Mara) 175 mm, a Tur forrds patakdn a Rossz-volgyon (Valea Rea),
Lajos-volgynél (Huta Certeze) 129 mm, és az Oroszi folyén VisGoroszindl 123 mm voltak
jellemzdek.

Az Oroszin kialakult 4rhulldm jelent8s kdrokat okozott a Luhej-Havasmez (Poienile de Sub
Munte) folyészakaszon. A vizrajzi dllomds berendezései (vizméree, méréhid) megsemmisiil-

28 Székely 1.: Bazinul hidrografic Tisa aferent judetului Maramures. El6adas az 1998.
december 10-én Nagybanyan megtartott nemzetkozi felsé-tiszai arvizvédelmi fejleszté-
si tanacskozason.
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tek. Luhej dllomdsndl megszakadt az észlelés. A maximdlis drvizi vizhozam 250 m®/s volt,
ami 1337 I/s km? fajlagos lefolydsnak felel meg. Ebben az id8szakban ehhez hasonlé magas
érték a Fels§-Tisza ukrajnai jobb oldali mellékfolydin, a Tarac és a Nagydg felsS folydsdn volt
jellemz8.

A hidrometeorolégiai informdciés rendszer felépitése és miikodése

A mdramarosi foly¢k informdcids és riaszté rendszere, a Szamos-Tisza vizgy(ijtében miiksdd
rendszer részét képezi*?. Az Oroszi vizgy(jtdben, az drviz kezdetén az adatforgalom jél md-
kodote, sikeriilt idejében, az eldirdsoknak megfelel@en kiadni a riasztdsokat. Miutdn a viz-
gylijtd felsd részén 1év8 Luhej vizrajzi dllomds és az észleld lakdsa is viz ald keriilt, november
4-én estétSl megszlint az észlelés és adattovabbitds. A rddidtelefon a villamosdram-kimaradds
miatt, a telefon pedig a vezetékek megszakaddsa kovetkezeében véle haszndlhatatlannd. Az

adatgy(jtd kozpontokban nem voltak kimaraddsok.

AZ ARVIZVEDEKEZES ROMANIABAN

Romdnidban az drvizvédekezést a 615/92 kormdnyhatdrozattal megerdsitett ,Szabdlyzat az
drvizek, veszélyes meteoroldgiai jelenségek és vizmiitdrgyakndl bekovetkezd havdridk elleni
védekezésrdl” cimd szabdlyzat és a 72/1994. sz. Katasziréfék elleni védekezésrdl szol6 kor-
ményrendelet szabdlyozza.’® 34

Midramaros vizfolydsain, az 1970-es drviz utdn 84 km hosszisdgban végeztek folyészabdlyo-
zdsi, partbiztositdsi, toltésfejlesztési munkdkat, ebbdl a Tiszdn a romdn oldalon 48 km hosszi
szakaszon. Az drvizvédelmi toltések hossza dsszesen 23,6 km, amibdl a Tisza romdn oldaldn,
mindéssze 6 km t5ltés van. Az 1952-ben aldirt romdn-szovjet viziigyi egyezménynek megfe-
lel8en, ugyanis drvizvédelmi miveket csak a partél magassdgdig lehet épiteni. »

Az drvizvédelmi tevékenység az érvényes védekezési terveknek megfelelden zajlott, a Megyei
Katasztréfa Elhdritdsi Bizottsdg koordindcidja mellett, amely az drvizvédelmi késziiltségi szin-
teket meghalad¢ vizédlldsokra vonatkozd el8rejelzéseket kovetSen, elrendelte a megyére a ké-

32 Barna E. Melinda - Pandi G.: Viziigyi Informaciés rendszer Romaniaban. MHT. A viz
és a vizi kornyezetvédelem a Karpat-medencében. L. kotet, 1-10. Eger, 1996. okt. 15-
18.

33 *** Hotarare de guvern nr 615/30,09,1992 privind aprobarea ,Regulamentului de
aparare impotriva inundatiilor, fenomenelor meteorologice periculoase si accidentelor
la constructiile hidrotechnice”. Ministerul Mediului.

34 *** Ordonantd de guvem nr 47/12,08,1994, privind apirarea impotriva dezastrelor.
Monitorul oficial al Romaniei, Partea I. Nr.242.

35 Sofronie C.-Székely I.: Gospodarirea apelor in bazinul hidrografic Tisa, pe teritoriul
Rominiei-conditia unei dezvoltiri durabile (Kézirat). Cluj-Baia-Mare, 1996”
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sziiltséget. November 4-én délutdn, az Oroszi foly6 folyamatos draddsa nyomdn, intézkedé-
seket hoztak Havasmez8, Oroszkd és Visoroszi helységekben a fenyegetett hdzakbdl vals
kikosltoztetésre. Oroszkd és Havasmezd kozuti osszekdtetése a megye tobbi részével megsza-
kadt. A helyi és megyei katasztréfa elhdritdsi parancsnoksdgok intézkedései nyomdn ideigle-
nes és keriil§ ttvonalak lettek kiépitve.® 373 Kdrosodtak a folyék menti drvizvédekezési
létesitmények, vizrajzi dllomdsok, mez8gazdasdgi teriiletek, hdzak, a vastt, kdzutak és hidak,
erddk, a vadon él8 novényzet és az dllatok.

A Szamos-Tisza Viziigyi Igazga-
t6sdg szerint, sziikséges folytatni
(1996. évi 534. sz. Kormdnyha-
tdrozat alapjdn) a Visd, Iza, Mara
volgyekben elkezdett beruhdzd-
sokat. Az 4rvizi el8rejelzések id6-
elnyét novelni kell. Fontos a
Romadnia, Ukrajna, Magyaror-
szdg, Szlovdkia adatcseréjén ala-
pulé monitoring rendszer kifej-
lesztése. A Visé, Iza, Tur,
Kraszna foly6kra 25 automata
dllomdsbdl 4ll6 tdvadatmérd- és s ‘
riasztérendszer kiépitését terve- Az Oroszi folyd Lubely és Visdoroszi oktdberi,
zik. A meteorolégiai jelenségek novemberi észlelt drhulldmkép
el8rejelzése és a hatékony riasz-

tds érdekében Mdramarosban sziikséges egy meteoroldgiai Doppler radar telepitése (a Nagy-
bdnya melletti Rozsély tetére). Ez utébbi kell, hogy alkalmas legyen arra is, hogy az ukrdn
vizgytjtSteriilet felett kialakulé csapadékmezdket is jelezze. Ennek a célnak a megvaldsitdsa
érdekében, a Romdn Vizek Orszdgos Villalat Kolozsvdri Szamos-Tisza Viziigyi Igazgatdsiga
kidolgozta, és felterjesztette, ,Az drvizek eldrejelzése a Fels§-Tiszdn” cim( pdlydzatot, amit
PHARE CBC finanszirozdsra javasolt. A nyiregyhdzi Felsé-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatd-
sdg tdmogat nyilatkozatott adott e tervek megvaldsitdsdnak segitése érdekében.

36 Székely 1. Bazinul hidrografic Tisa aferent judetului Maramures. El6adas az 1998.
december 10-én Nagybanyan megtartott nemzetkozi felsé-tiszai arvizvédelmi fejleszté-
si tanacskozason.

37 Farcas R.-Fetea P-Cocut H.-Stefanik M. : Viitura din perioada 3-11. noiembrie 1998 si
impactul ei asupra asezirilor umane existente in bazinul hidrografic al riului Ruscova.
CNAR SA. Directia Apelor Somes-Tisa, Cluj. 1999.

38 Marina V.: Evaluarea lucriarilor de infrastructura-drumuri afectate de camalititile produse
de raurile Repedea si Ruscova afluenti ai Tisei superioare. El6adas szovege az 1998.
december 10-én Nagybinyin megtartott nemzetkozi fels6-tiszai rvizvédelmi fejleszté-
si tanacskozason”

39 ***. Prevenirea inundatiilor in bazinul Tisei superioare. (Fisa proiect pentru Phare
CBC). MAPPM CN Apele Roménie. 1999.
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VII. AZ ARVIZVEDEKEZES ES A NYILVANOSSAG

A gyorsan kialakuld, drvizkatasztréfa lehet8ségée is magdban hordozd rendkiviili helyzet miate
a viziigyi dgazat és benne az igazgat6sdg egyik pillanatrdl a mésikra a figyelem kozéppontjdba
keriilt. Az drviz hiréreéke orszdgos jelent8ségii lett. A védelemvezetés igyekezett eleget tenni
tdjékoztatdsi feladatdnak a veszélyhelyzetre id8ben felhivta a kozvélemény figyelmét, elkeriil-
te a panikhangulat kialakuldsdt.

November 4-én éjfélkor dsszeiilt a Megyei Védelmi Bizottsdg, azt koveten pedig sajedtdjé-
koztatéra keriilt sor. A sajtéval valé foglalkozds — riportok, nyilatkozatok és hdttér-inform4-
cidk addsa, tdjékoztatdk készitése, sajtdtdjékoztatdk szervezése — a tdjékoztatd csoport felada-
ta volt. Rangsorolds nélkiil minden igazgatdsighoz fordulé személy egyformdn jelentds volt
az informdciékozlés szempontjdbdl, hiszen a katasztréfahelyzet elkeriilése kozos cél volt. A
tdrs VIZIG-ek részére Lotus Notes-on keresztiil, napi tdjékoztaté késziilt a legfontosabb
hidrolégiai, hidrometeoroldgiai, mszaki tartalommal. Falitjsigon elhelyezett irdsos és ké-
pes anyagok biztositottdk az igazgatdsdg dolgozéi felé a folyamatos tdjékoztatdst.

A FETIVIZIG a tizenhdrom napig tarté drvizvédekezés idején a sajté részére 1475, egyéb
helyekre 900 tdjékoztatdt juttatott el. Folyamatos informdciétovdbbitds toreént az érdeklddd
Ujsdgirok, riporterek részére személyesen vagy telefonon. Szdmos tuddsité egy-egy rémhir
azonnali kozzététele helyett, gyors informdcidkéréssel gy6z8dott meg annak helyességérdl,
val6tlansdgdrdl. A védelmi bizottsdgi iiléseket kdvetden — a bizottsdgi, a katonai és a polgdri
védelmi PR csapattal kozosen — szerveztek sajedtdjékoztatdkat, helikopteres helyszini szem-
léket. A védekezési id8szak alatt sok — egy-egy addn érénkénti — €18 riport késziilt, a Magyar
R4dié kiilonbdz8 misoraitdl kezdve a Sldger rddidig, valamint az MTV és a kereskedelmi

TV misorain.

A védelmi bizottsdg tagjai, az egyiittm(ikods- és tdrsszervek naponta {rdsos anyagot kaptak.
Az dnkormdnyzatok a helyi védelemvezetésen keresztiil szerezték be ismereteiket.

A legkritikusabb idészakban a kormdnytagok nagy része megfordult az igazgatésdgon. A
ldtogatdsok és a hozzd kapcsolédé sajetémunkdlatok szervezése hasznos volt az drvizvédekezés
sikere szempontjdbdl.

Az 4rvizi tdjékoztatds a kevés, de harsogd negativ hang ellenére is eredményesnek mondhatd.
A legkritikusabb id8szakban 91 sajtdorgdnum (59 tjsdg, 15 rddid, 17 televizié tdrsasdg) 117
tuddsitdja kereste meg az igazgatdsdgot, tobbségiik korreke tuddsitdst készitett. Jelentds ka-
pacitdst foglalt le a rendszeresen, 4ltaldban éjszakdnként jelentkezd rémhirek kezelése, ame-
lyek sajnos id8nként orszdgos napilapokban is napvildgot ldtrak. A megjelent irdsos és sugdr-
zott sajtéanyagokbdl, fotokbdl 6sszedllitds késziilt, amely CD-re is rogzitve lett.
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A médidk tevékenysége és szerepe az drvizvédekezés idején

Az elemzés alapja az orszdgos lapokbél ssszedllitott Arvizi Sajtészemle (1998. oktéber 31-t8l
1999. dprilis 10-ig), kiegészitve az drvizvédekezés idején késziilt viziigyi igazgatdsdgi helyzet-
jelentések, sajtdtdjékoztatdk anyagdval.

A sajté drviz irdnti érdekl@dése szakaszokra oszthatd. Az elsd szakasz az dradds meginduldsi-
nak az idgszaka ,Arhullim a Fels§-Tiszdn” . A sajté érdeklédése ekkor még viszonylag
kicsi. Mdsodik id8szak a vészhelyzet: ,Szakadatlan kiizdelem az 4rral” !, amikor a sajté
érdekldése a maximdlis. Végiil az utolsd, a levonuldsi periddus, amikor a sajtd, értékeld,
elemz§ cikkei jellemz8ek. Az id@szakosan, dltaldban kéthavonként megjelend viziigyi szak-
mai sajté els@sorban a miszaki szemléletet és a szakmai pontossigot képviselik. A cikkek
elemzik az drviznek szinte minden vonatkozdsdt; dsszegzik a tapasztalatokat; levonjdk a ko-
vetkeztetéseket; javaslatokat fogalmaznak meg a jovére nézve.

A sajtészemle anyaga alapjidn megillapithatd, hogy a vizsgdlt id8szakban a magyarorszdgi
frott drvizi sajté zomébdl meglehetdsen tényszerl tomegtdjékoztatds képe rajzolédik ki, nem
pedig egy szenzdcidhajhdsz, félreinformdlé szdndéki publicisztika.

Az drvizveszély tdrsadalmi megitélésének és az drvizvédekezés lakossdgi visszhangjdnak
szocioldgiai megitélése

1998 8szén a Felss-Tisza-vidéki drviz szdmos telepiilést érintett Tiszabecstdl Tokajig. Ezen
telepiilések koziil az drviz sordn a kiilonb6z8 mértékben veszélyeztetett Guldcs, Kisar,
Kisvarsdny, Olcsvaapdti, Szatmdreseke, Tarpa, Tiszabecs, Tiszakérdd, Tiszaszalka, Tivadar
lakdi kozotr végeztek kérdSives felmérést. Telepiilésenként 20-30 személy megkérdezésére
keriilt sor, a vdlaszaddk kore dsszességében 249 f8bdl 4llc. A felmérés sordn a vdlaszaddk a

kérdések szempontjdbdl relevdns személyek voltak.

A vélaszolék dontd tobbsége kozvetleniil érdekérintett és veszélyeztetett volt az 4rviz kap-
csdn. A védelemben a lakossdg igen nagy szerepet jdtszott, és elvdrta azt is, hogy a védelem
szervezésében az érintett intézmények megfeleld szerepet véllaljanak. A szerepvdllaldsi elvdrd-
sok a telepiilési onkormdnyzat, a megyei 6nkormdnyzat, 4llami szervek, viziigyi igazgatdsi-
gok, katonasdg, polgdri védelem, stb. irdnydban redlis lakossdgi elvdrdsi képet mutattak.

A viziigyi igazgatésigok szerepe — a vélemények titkrében — megfeleld volt, megitélésiik azon-
ban igen ellentmonddsos helyzetet tiikrozott. Szakmai jelenlétiiknél a megkérdezettek szd-
mdra, PR-kommunikdcids, vagyis érzékelhetd jelenlétiik és beépiilésiik a rendszerbe kevésbé
volt érezhetd, és ldthat6. Ez a tovdbbiakban fontos feladatokat definidlhat az 4gazat szdmdra.

40 Népszabadsag, oktober 31.
41 Békés Megyei Hirlap, november 12.
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A megkérdezettek vélaszaibdl 8sszességében az tlinik ki, hogy a védekezés elkezdésében bizo-
nyos késettség volt tetten érhets, amely kovetkeztében egyes intézmények megitélésénél bi-
zalomvesztés, illetve bizalomcsokkenés volt érzékelhetd, de a védekezés megszervezésénél, a
védekezési munkdk eredményességénél mér az osszesithetd tapasztalat pozitiv volt. E téren
azonban a megkérdezettek nem tudtdk eléggé j6l deldeni és elkiiloniteni az egyes érintettek a
lakossdgi csoportok, tdrsadalmi szervek, intézmények stb. szerepét suly4t.



