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. INTRODUCERE

La inceputul lunii noiembrie 1998. pe sectorul amonte de Zahony a Tisei superioare
s-a propagat viitura cea mai mare de la terminarea lucrarilor de regularizare din secolul
al XIX-lea. Pe alocuri nivelurile maxime au depdsit cu peste jumitate de metri nivelurile
maxime istorice. Datoritd organizirii exemplare, si a muncii constiincioase ce au
efectuat oamenii si organizatiile participante in activitatea de apirare, s-a reusit
impiedicarea unei catastrofe ce putea sa fie asemdndtoare cu cea din anul 1970.
Colaborarea dintre oameni, profesianismul participantilor a reusit sa inlocuiasca
lipsurile existente in lucrdrile hidrotehnice, iniltimea insuficienta si slibiciunile
digurilor de aparare.

Sistematizarea evenimentelor petrecute si sintetizarea experientelor din timpul
activitatii de aparare este o indatorire profesionald importantd pentru trasarea
sarcinilor imediate si are utilitate inclusiv pentru urmasii nostrii. Lucrarea prezenta
este o variantd mai scurtd a cartii redactate despre experientele profesionale ale viiturii
mari.

In elaborarea acestei lucriri, in afari de lucritorii Directiei Apelor Tisa Superioare si
a SRL-lui VIZITERV Consult au mai participat experti din cadrul: Serviciului National
de Meteorologie, Academiei de Stiinte Ungare, Institutului de Sociologie, Universitatii
Tehnice din Budapesta, Societatii de Asigurari Providencia. Au mai ajutat la
imbogitirea continutului publicatiei, reprezentanti ai armatei ungare, a apararii civile,
a organizatiei pazei de frontierd, autoguvernirii judetene, politiei, directiilor de ape
din tard care au participat direct la activitatea de apdrare si a directiilor de ape
partenere din tdrile vecine - Ucraina si Rominia - care au teritoriul de activitate in
bazinul superior al Tisei.

II. CARACTERISTICILE HIDROLOGICE ALE VIITURII

La Directia Apelor Tisa Superioari analizele hidrologice ale viiturilor se efectueazi
in urma fiecdrei viituri. In ultimele decenii s-au intocmit mai multe astfel de lucriri
detaliate respectind o tematica aproape identica.b2 34

1 1llés L.: Az 1985. évi fels6-tiszai arviz. Vizugyi Kozlemények, Anul LXVIIL, Vol. 4. Budapest,
1986.

2 Illés L. - Konecsny K.: Az 1993. decemberi felsé-tiszai arviz hidrologiai tapasztalatai €s az
eldrejelz6 rendszer hatékonysaganak €rtékelése. Volumul redactat cu ocazia Conferintei a
XIII-a. pe tard a Societatii Ungare de Hidrologie (M.H.T.) 4-6. iulie 1995., Baja.

3 Illés L. - Konecsny K.: Az 1995. decemberi felsé-tiszai drhullim hidrologiaja. Viziigyi
Kozlemények. Anul LXXVIIL Vol. 1. Budapest, 1996.

4 Illés L. - Konecsny K.: Az 1998. novemberi felsG-tiszai arviz hidrolégiaja. Volumul redactat
cu ocazia Conferintei a XVII.-a pe tard a Societatii Ungare de Hidrologie (M.H.T.) Miskolc
7-8. iulie 1999. Vol. L, p. 28-42.
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O caracteristicd principald a viiturii din noiembrie 1998. a fost cd in amonte de
Visarosnamény pe ramura Tisa superioard, in primul rind in Zakarpatia s-au produs
niveluri maxime istorice. Pe restul viii Tisei pe alocuri nivelurile maxime s-au apropiat
de maximele istorice dar au ramas sub aceste niveluri maxime.

I1.1 DATELE DE BAZA A ANALIZEI

Suprafata totala a bazinului hidrografic Tisa este de 157 200 km?; suprafata luata in
studiu, adica subbazinul amonte de confluenta cu raul Bodrog este de 35.870 km?,
cea ce reprezinta 22,8 % din suprafata totald a bazinului. Din aceasta suprafati 84,4 %
se afld in afara frontierelor de stat a Ungariei, in Ucraina/Zakarpatia/ (23,4%) si in
Rominia /in Transilvania/ (60,5%). Ponderea partii de bazin hidrografic din tara
reprezinti numai 16,1%. Avand in vedere aceste conditii, 0 analizi hidrologica detaliata
se poate efectua numai prin utilizarea datelor obtinute prin colaborare internationala.
Am avut la dispozitie o mare parte din datele si informatiile necesare din bazinele
hidrografice de pe teritoriul tarilor vecine. Astfel de exemplu, repartitia in timp si
spatiu a precipitatiilor am analizat cu utilizarea datelor provenite de la 24 de statii
din Zakarpatia, 37 de statii din Transilvania, 53 de statii din Ungaria precum si pe
baza datelor provenite de la radarul meteorologic Nyiregyhaza-Napkor. Nivelurile si
debitele de apa au fost studiate pe baza datelor provenite de la 15 statii hidrometrice
din Zakarpatia, 6 statii din Transilvania si 8 statii din Ungaria. Am utilizat de asemenea
masurdtorile transmise din 5 in 5 minute de statiile automate (8 statii).

In timpul viiturii ca rezultat al colaboririi hidrologilor de la mai multe directii de ape
s-au efectuat un numar total de 74 masuritori de debit, astfel am castigat date foarte
valoaroase ce nu am posedat pana acum.

I1.2 CARACTERISTICILE METEOROLOGICE SI HIDROLOGICE ALE
PERIOADEI PREMERGATOARE

In primele zece luni ale anului 1998. cantitatiile de precipitatii cizute pe suprafetele
bazinelor hidrografice din tarile vecine au fost in jurul mediilor multianuale sau peste
aceste medii. In cele trei luni premergitoare formirii viiturii au fost cantitati de
precipitatii insemnate mai ales in regiunile muntoase. Astfel pe muntele Plai (valea
Rika) au fost precipitatii de 609 mm, la Mijgiria (valea Rika) 606 mm, la Rahiv (Tisa)
508 mm. Aceste cantititi depasesc cu 60-85 % mediile multianuale ale perioadei in
discutie. Precipitatiile mari au cauzat niveluri ridicate in albiile raurilor si niveluri
ridicate ale apelor freatice.

In luna octombrie in partea de est a Zakarpatiei, in bazinele hidrografice Rika, Teresva,
Tereblia, Tisa Alba si Tisa Neagra, excesul de precipitatii a ajuns la peste 20-50 %
peste valorile medii multianule. S-au masurat cantitdti de precipitatii de asemenea
mari la cateva statii din Romania. Din acest motiv in primele doud decade ale lunii pe
Tisa si pe afluenti s-au format viituri.
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In perioada 27. octombrie - 2. noiembrie, cantititile de precipitatii cizute in bazinul
Tisa superioard a fost intre 30-150 mm. Datoritd conditiilor meteorologice de la
sfarsitul lunii octombrie, o parte din aceste precipitatii - la altitudini de peste 1000
m - au cazut in forma de zdpadad (ex. la statia meteorologicad Iezer care se afla la
altitudinea de 1785 m a fost un strat de zapada de 22 cm). Topirea acestui strat de
zapada la inceputul lunii noiembrie a contribuit la cresterea scurgerii de suprafata.

Cu putin timp inainte de declansarea viiturii mari din luna noiembrie, pe Tisa
superioara s-a format si s-a propagat o viiturd insemnata. Pe sectorul de rau Tiszabecs
- Vasarosnamény, nivelurile maxime ale acestei viituri au depasit faza I1l.-a de aparare,
dar au ramas sub nivelurile maxime istorice cu 80-150 cm.

I1.3 FACTORII METEOROLOGICI CARE AU CONTRIBUIT LA FORMAREA VIITURII

Fenomenele meteorologice din 3 si 4 noiembrie, care au determinat declansarea
viiturii mari se leagd de ciclonul care in data de 3. se invirtea deasupra insulelor
britanice si care pana in data de 5 noiembrie s-a deplasat deasupra tarilor baltice.

Centrul activitatii de precipitatii a fost pe afluentii din dreapta a bazinului hidrografic
Tisa superioard amonte de Tivadar, pe teritoriul Zakarpatiei. Media bazinald a sumei
precipitatiilor inregistrate intr-o perioada de trei zile pe bazinele hidrografice Teresva,
Tereblia, Rika, si Borjava a depasit 200 mm, iar in bazinele Tisa Alba si Tisa Neagrd a
atins valoarea de 200 mm. Extinderea suprafetelor pe care sumele de preciptatii pe
trei zile au depdsit 200 mm s-a estimat la 2500-3500 km?.

Probabilitatea sumelor de precipitatii pe 24 de ore la cateva statii a atins, respectiv a
depasit valoarea de 1 % in doua zile calendaristice consecutive. Cantitatatea de
precipitatii de 171 mm, ce a cazut in data de 4 noiembrie la Mocra Ruseasca, pe baza
calculelor statistice efectuate cu ajutorul sirurilor de date existente, a avut o
probabilitate de aparitie de unu la 200-300 de ani.

I1.4 PRINCIPALELE CARACTERISTICI HIDROLOGICE ALE VIITURII
Evolutia nivelurilor, timpii de propagare

Viitura de pe Tisa superioard s-a declansat in urma precipitatiilor din regiunile mon-
tane in zilele de 2-5. noiembri e. Caracteristicile hidrologice ale viiturii au fost
influentate de fenomenele meteorologice produse in perioadele premergitoare
formarii viiturii si de starea momentana a suprafetei adiacente a bazinului hidrografic,
aalbiei si a zonelor dig-mal. Dintre acestea importantd accentuatd a avut gradul ridicat
de umezire a stratului de sol si lipsa frunzelor de pe copacii din paduri. Pe alocuri se
putea sesiza influenta ruperilor de diguri, a cresterilor-descresterilor de niveluri lo-
cale. Nivelurile maxime inregistrate pe cursul principal al Tisei au fost influentate,
ca si in alte cazuri, de modul de intdlnire in timp a maximelor de niveluri sosite din
diferite afluenti.
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W aszng

Repartitia teritoriald a precipitatiilor pe bazinul hidrografic Tisa superioard in
perioada 2-5. noiembrie

Datorita precipitatiilor cazute incepand din dupa amiaza zilei de 3. noiembrie,
cresterile de niveluri au inceput peste tot din dimineata zilei de 4 noiembrie.
Intensitatea medie a cresterilor de niveluri a fost de 8-15 cm/ore, intensitatea maxima
a ajuns la 15-30 cm/ore. Nivelurile maxime la statiile hidrometrice de pe afluentii
mai importanti s-au produs
aproape in acelasi timp, in
data de 5 noiembrie, intre
orele 0-4 si peste tot au
depdsit cu mult cotele
maxime istorice de pana
acuma.

Pe bazinul superior al raului
Tisa Neagrad, dupa o scurta
pauzi, ciderile de precipi-
tatii au continuat pand in 5
noiembrie orele 4. In urma
caderii acestor precipitatii la
sectiunea Rahiv au rezultat
doua maxime ale viiturii, si : i
nivelul de 490 cm (cu 9 cm  Mira hidrometricd de la Tiszabecs in dupd amiaza
sub nivelul maxim istoric) a  zilei de 5 noiembrie 1998. la o cotd de cca. 680 cm

.
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fost stationar intr-un interval de 12 ore. Pana acuma la Rahiv nu a fost niciodata o
viiturd cu o durata asa de lunga si cu niveluri atit de mari. Maximele viiturilor for-
mate pe afluentii principali ale Tisei au ajuns in acelasi timp pe sectorul de rau dintre
Sighetul-Marmatiei si Tivadar. De mentionat, cd in acest caz viiturile propagate pe
afluentii din stinga, care sosesc de pe teritoriul romanesc, nu au fost mari. Nivelul
maxim de la Teceu, care a depasit cu 46 cm nivelul maxim istoric, s-a realizat in urma
intalnirii viiturilor sosite de pe Teresva si Tisa superioard. Depdsirea cotei maxime
istorice numai cu 2 cm de la Hust se explica prin faptul ci, pe raul Rika s-a propagat
o viiturd mare dar sub maximele istorice.

In data de 4 noiembrie, pe Tisa superioari la sectiunea de la Tiszabecs se inregistra
inca sciderea nivelului. Cresterea din nou a nivelului a inceput la ora 10. Intensitatea
medie a cresterii nivelului a fost de 15 cm/ore, intensitatea maxima a cresterii (5
noiembrie intre orele 4-6) a fost de 34 cm/ore. Astfel de intensitati mari ale cresterii
nivelului s-au mai observat si in alte cazuri.

Nivelurile maxime inregistrate pe sectorul de rau Tiszabecs-Lonya au depasit peste
tot nivelurile maxime istorice. Nivelurile maxime verificate si corectate au fost:
Tiszabecs 708 cm, Tivadar 958 cm, Vasirosnamény 923 cm.

Pe sectorul de rau ungar, locul unde s-a produs depasirea cea mai accentuata a nivelului
maxim istoric a fost in zona Tivadar. Acest nivel exceptional de mare a apei se explica
prin efectul intalnirii viiturilor extraordinare ale Tisei si a Borjavei cu cote maxime
peste nivelurile maxime istorice.

In urma realizirii acestor niveluri maxime istorice s-au efectuat studii cu privire la
necesitatea modificirii valorilor nivelurilor de calcul stabilite in 1990 si acceptate la
reverificarea facuta in anul 1997. Analizele hidrologice au fost efectuate, pentru
sectiunile Tiszabecs, Tivadar, Vasirosnamény. Dupa prelungirea sirurilor de date s-
au efectuat verificiri privind omogenitatea sirurilor de date.>° S-au utilizat doua tipuri
de curbe de probabilitate, pe baza sirurilor de date care contineau deja valorile
produse in noiembrie 1998 s-au determinat valorile nivelurilor maxime cu
probabilitatea de 1%.

Valorile obtinute pe baza calculelor efectuate prin utilizarea maximelor din anul 1998.
nu prezinta diferente semnificative fata de valorile determinate in lipsa acestor date.
Aceastad constatare este cu atat mai mult valabild, daca luim in considerare ci in
acesastd regiune latimea intervalului valorilor confidentiale ajunge la 25-30 cm. Avand
in vedere cele de mai sus, se apreciaza, ca nu exista motive pentru care ar trebui
modificate valorile de calcul valabile in prezent. Astfel conceptia de dezvoltare a
sistemului de apdrare a Tisei superioare reactualizata la inceputul anului 1999 nu
contine astfel de propuneri’.

5 FETIVIZIG-VIZITERV: A Fels6-Tisza-vid€ki arvizvédelmi rendszer fejlesztésének hidrologiai
alapjai. Nyiregyhidza-Budapest, 1996. 1999.

6 IlIés L. - Konecsny K.: Az 1998. novemberi felsé-tiszai drviz hidrologiaja. Volumul redactat
cu ocazia Conferintei a XVIL-a pe tard a Societitii Ungare de Hidrologie (M.H.T.) Miskolc
7-8. iulie 1999. Vol. L, p. 28-42.
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Fenomenele locale care au influentat evolutia nivelurilor

In timpul propagirii viiturii din noiembrie 1998, in Zakarpatia s-au produs numeroase
ruperi de diguri. Avind in vedere faptul ca cele mai multe ruperi de diguri s-au produs
in sectoarele de munte, in vai inguste, unde zona de inundabila este redusa, marea
majoritate dintre ele nu au influentat in mod semnificativ forma hidrografului viiturii.
Revirsari mai importante s-au realizat in bazinetele de la Teceu si Hust, unde digurile
de apdrare nu sunt continue.

In Zakarpatia suprafata inundata de apa deversatd prin ruperi de diguri se estimeazi
la 950 km?. 7 Trei ruperi de diguri au avut efecte asupra evolutiei nivelurilor de pe
sectorul ungar. Acestea in ordinea cronologica au fost la: Korolevo, Bogovoe si Cietovo.
Influenta modificatoare a apelor deversate la ruperi de diguri de apdrare se poate
observa exclusiv pe hidrograful Tiszabecs. Apreciem, ca fara ruperi de diguri, maxima
de la Tiszabecs ar fi fost 720-725 cm, in zorii zilei de 6 noiembrie®.

750
H Hidrograful presupus fara ruperi
om // g p p P
~A=15-20cm | con@ I
700 —
650 —
Ruperi de diguri
1) Korolevo
600 —
2 Bobovoe
@ Cetovo
550 L L L L LB B
4 8 12 16 20 24 4 8 12 16
1998.11.05 1998.11.06
Legenda:
Niveluri citite pe mira
Niveluri masurte cu sonda Dataqua

Efectul modificator al ruperilor de diguri de apdrare asupra formei hidrografului
nivelurilor Tisei la Tiszabecs

7 Ivanyickij O.: Az drvizkirok megel6zése €s az drvizek elérejelzése. Volumul redactat cu
ocazia Conferintei ungaro-ucraineana cu tematica silvicola si gospodarirea apelora
Nyiregyhiza, 8-9.06.1999.

8 Konecsny K.: Az 1998. év nyardn kialakult dr- és belvizek hidrologidja. Fels6-Tisza Hirad6
nr. 4-5. FETIVIZIG Nyiregyhaza, 1998.
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Debitele de apa

In perioada propagirii viiturii din
noiembrie 1998. pe sectoarele de rau din
Zakarpatia, respectiv pe sectorul de rau
comun ucraineani-romana nu Ss-au
executat masuratori de debite. Valorile
debitelor scurse au fost determinate de
Serviciul Ucrainean de Hidrometeorologie
pe baza masuratorilor anterioare.

Pe baza celor 44 de masuratori de debit,
de pe sectorul de rau ungar - executate la
Tivadar, Vasirosnamény, Zihony si
Tiszakanyar - s-au putut stabili cu suficienta
precizie relatiile corelative nivel-debit,
inclusiv in zona superioara. La acelasi cota
aapei, diferenta intre debitele de pe ramura
de crestere si de scidere a fost de 10-30 %.

Mdsurdtoare de debit pe Tisa la
Vdsdrosnamény in data de 7.
noiembrie 1998. la o cota de 925 cm

Debitele maxime masurate au fost: Tivadar 3550 m3/s (X1.6), Vasirosnamény 3488
m?/s (X1.7), Zahony 3890 m?/s (X1.8), Tiszakanyar 3220 m?/s (X1.9). Pe baza acestor
masurdtori se poate afirma, cd valoarea debitului maxim publicat’ in 1971 pentru
sectiunea Tiszabecs, de 4160 m?/s pentru viitura din mai 1970 la Tiszabecs si debitul
maxim de 4900 m3/s cu probabilitate de 1 % calculat sunt valori care depisesc cu 30-
35 % valorile reale. Masuratorile de debit executate au oferit date utile pentru
determinarea capacitatii de transport atat a albiei minore cat si a albiei majore. Se
remarcd o pondere relativ mica a capacitatii de transport a zonei dig-mal fata de albia
propriu zisa a raului (Tivadar 15-20 %, Visirosnamény 2-16%).

. vaa | vt | Devitutmazim || Scurgerea
hldrogiufzc nr/s Vs’
km
Tisa Rahiv 1070 700* XI1.05 654
Tisa Veliki Bicikov | 3330 1460* X1.05 438
Tisa Teceu 6470 3180* XI1.05 491
Tisa Hust 7690 3110* X1.05 404
Tisza Tiszabecs 9707 3160* XI1.06 326
Tisza Tivadar 12540 3590 XI.06. 285
Tisza Vasarosnamény | 29057 3620 X1.07 124
Tisza Zihony 32782 3900 XI1.08 119

Observatie: * valoare estimatd

Debitele maxime pe cursul principal al Tisei

9 Csoma J.: A vizhozamok alakuldsa a Tiszan és mellékfoly6in. “Az 1970. évi Tisza-volgyi arviz
miuszaki tapasztalatai” cimq kotetbdl. VIZDOK. Budapest, 1972.
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Debitele specifice si volumele scurse

Scurgerea specificd maxima cea mai mare (700-1100 1/s km?) s-a produs in bazinele
hidrografice Teresva si Rika, tot cu valori ridicate s-au caracterizat doi afluenti din
Rominia, Ruscova (645 I/s km?) si Mara (647 I/s km?). Datorita cresterii suprafetei de
receptie si a precipitatiilor medii bazinele in diminuare, scurgerea specificd maxima
pe sectorul ungar, intre Tiszabecs (316 1/s km?) si Zahony (119 I/s km?) scade treptat
la o treime.

Pe Tisa in perioada 29. octombrie - 15 noiembrie s-a scurs un volum de apa de 1,71
milliarde m? la Tiszabecs, 2,09 milliarde m? la Tivadar, 2,53 milliarde m? la
Vasarosnamény si 3,3 milliarde m? la Zahony. In aceasti perioadi Somesul a transportat
in Tisa un volum de apd de 0,55 milliarde m?. Conform calculelor ficute de hidrologii
din Romainia, coeficientul de scurgere in valea Ruscova a fost de 0,65-0,70 .
Presupunem, cd in bazinele hidrografice Teresva, Tereblia, Rika, Borjava s-au realizat
valori asemanatoare.

I1.5 INFLUENTA MODIFICATOARE A ACTIVITATII ANTROPICE ASUPRA SCURGERII

In urma propagirii viiturii
mari din noiembrie, atat
expertii cit si opinia publica
a inceput sa caute cauzele
formadrii “viiturii extraor-
dinare”. Unii au afirmat ca
cauza acestor fenomene a
fost sciderea pagubitoare a
suprafetelor impadurite, altii
au apreciat ca principalii
vinovati sunt acumuldrile si
ingustarea viilor din zonele
montane.

Bazin impddurit din Maramures

Influenta padurilor asupra viiturilor

Se presupune, ca in regiunea Tisei superioare (in Zakarpatia si in depresiunea
Maramuresanad din Rominia) gradul de impadurire originald, adica cea naturala a
fost de 90-95% . In ultimele secole, aceasti situatie s-a schimbat treptat datoritd
interventiilor umane, gospodarirea padurilor a adus transformari importante.

10 Farcas R. - Fetea P. - Cocut M. - Stefanik M.: Viitura din perioada 3-11 noiembrie 1998 si
impactul ei asupra asezarilor umane existente in bazinul hidrografic al raului Ruscova. Sesiunea
de Comunicari stiinntifice, INMH Bucuresti, 1999.

11 Sztojk6é Sz.M.: Kdrpdtaljai katasztrofilis drvizek kivalté okai megelézésének valamint
elérejelzésének feladatai. Volumul redactat cu ocazia Conferintei ungaro-ucraineand cu
tematica silvicola si gospodirirea apelora Nyiregyhaza, 8-9.06.1999.
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N Cursul de apd Lacul de  |Volumul Wﬁ‘ Functiile acumuldrii
crt acumulare | milioane m ’

1| Crasna Virsolt 41 Alimentare cu api, aparare

2| Crasna Moftin 30  |Aparare impotriva inundatiilor

3| Tur Cilinesti-Oag 23 Apirare, energetici

4| Somesul Cald | Belis 250 Energetici, aparare

5| Somesul Cald | Tarnita 78 Energetica, aparare

6| Somesul Cald | Somesul Cald 10 Energetici, retinerea aluviunilor

7| Somesul Mic | Giliu 4 Alimentare cu apa, aparare

8| Bistrita Colibita 78 Alimentare cu api, aparare, energetica

9| Firiza Firiza 18 Alimentare cu apa
10| Tereblia Olsoni 20 Energetica
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Conform datelor din sfarsitul secolului al XIX-lea extinderea padurilor in regiunea
Tisa superioara a fost de 48 %.!? Suprafata totald a padurilor in Zakarpatia in anul
1998, a fost de 694.000 ha, din care 647.700 ha acoperitd cu arbori dese, gradul de
impadurire fiind de 51 %. In zonele montane padurile sunt mult mai mari decat pe
campii si pe dealuri.! 2 In ultimele decenii gradul de impadurire si structura padurilor
nu s-a schimbat semnificativ. Se considera insa, ca o schimbare negativa coborarea
limitei superioare a padurilor cu aproximativ 100-400 metri. Prezenta in pondere
mare a suprafetelor de paduri de varsta tindra, in urma defrisarilor masive din anii
50’ cauzeaza cresterea coeficientilor de scurgere.

Avand in vedere faptul ca potentialul de retinere a apei din paduri este limitata, se
poate aprecia cd, influenta activitatilor de gospodarire a padurilor nu au avut o
influentd determinanta si masurabild in formarea si propagarea viiturii din
noiembrie.!? Conform datelor provenite de la suprafetele experimentale din
Zakarpatia, la precipitatiile cazute intr-un interval de 24 ore in cantititi de peste 175
mm 1in cazul padurilor mature, si cca. 100 mm in cazul padurilor tinere, efectul de
retinere a apei devine nesemnificativa.

Influenta lacurilor de acumulare asupra propagarii viiturilor

In cadrul bazinului hidrografic functioneaza 9 lacuri de acumulare, cu un volum
total de 576 milioane m?de apa. Cele mai mari lacuri de acumulare sunt in bazinul
hidrografic Somes, dar gradul de regularizare cel mai mare (24 %) este caracteristic
Crasnei (la Agerdémajor). Pe Somes (Csenger) aceastd valoare este de 11 % 13.

Ponderea suprafetelor de receptie apartinatoare lacurilor de acumulare fatda de
suprafetele bazinale totale este de 40 % pe Tur si 80 % pe Crasna. La sectiunile Tisa
Visarosnamény si Zahony aceastd valoare este de numai 7 %, respectiv 11 %, iar gradul
de regularizare a scurgerii abia depiseste 4 %. In amonte de Tiszabecs nu sunt
acumuldri semnificative, exista doar un singur lac de acumulare cu scop energetic
pe raul Tereblia, cu un volum de 20 millié6 m3. In timpul propagarii viiturii din
noiembrie 1998 lacurile de acumulare nu au avut o influentd semnificativa avand in
vedere, cd pe raurile Tur, Crasna si Somes nu au fost cresteri importante de niveluri.

Influenta ingustarii si indiguirii vailor

Pe teritoriul Zakarpatiei Tisa superioara si afluentii acesteia sunt indiguiti pe a distanta
de cca. 230 km. Pe afluentii mai mici lungimea digurilor de apdrare si a lucrarilor de
consolidare a malurilor este de cca. 220 km. Asupra viiturii din noiembrie 1998,
digurile de apdrare au avut efecte influentatoare in primul rand prin ruperi de diguri.

12 Kicsura V.: Az erd6k hidrologiai szerepének novelése a Tisza vizgyjtdjén. Volumul redactat
cu ocazia Conferintei ungaro-ucraineana cu tematica silvicold si gospodarirea apelora
Nyiregyhaza, 8-9.06.1999.

13 ***: Az erdégazdalkodds és a vizhdztartds kapcsolata a Fels6-Tisza vizgytjtéjén.
(Arhullimgenetikai vizsgiltok, etapa I.). FETIVIZIG Nyiregyhiza, 2000.
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In sectoarele montane ale raurilor, efectul de ingustare a albiilor, a digurilor de apirare
rupte, care functioneaza totodata ca consolidarile de maluri s-a simtit si mai diminuat.

Influenta schimbarilor climatice

In cadrul ceretirilor strategice efectuate de Academia de Stiinte Ungare s-au efectuat
analize detaliate in tematica influentelor climatice' "', Conform rezultatelor
studiilor efectuate:

- Este posibila cresterea cantitatilor de preciptatii anuale cu cca. 5 %, a
preciptatiilor din perioada de iarna cu 15 %. Aceasta crestere poate sa echilibreze
in mare parte evaporatia accentuata din cauza cresterii temperaturii aerului si
astfel se asteapta ca sciderea scurgerii medii anuale sa fie relativ mica, de 3-5 %.
O scidere mai importanta a scurgerii este posibild in bazinele hidrografice cu
climd mai uscata.

- Schimbari semnificative se prognozeaza privind variatia scurgerii in timpul
anului. Cresterea temperaturii aerului si a cantitatilor de precipitatii in perioada
de iarna va fi urmat de o crestere de 10-20 % a scurgerii. Datorita aparitiei la o
datd mai inaintata a topirii zapezii, viiturile provenite din topire se vor forma
mai repede si debitele maxime a acestora s-ar putea sd creasca cu 50 %. Cresterea
cantitdtilor de precipitatii din perioada de iarna va influenta cresterea extinderii
apelor interne.

- In paralel cu cresterea temperaturilor din perioada de vari va creste evaporatia
potentiala si in consecinta se asteaptda diminuarea scurgerii cu 5-10 %. Debitul
de calcul minim din luna august cu probabilitate de 80 %, care se considera ca
0 baza a calculelor privind gospodarirea resurselor de apd, va scadea cu
aproximativ 5-15 %.

I1.6 VIITURILE MARI POSIBILE IN VIITOR PE TISA SUPERIOARA

In cadrul cercetirilor strategice ficute in anul 1999 de Academia de Stiinte Ungare,
s-a intocmit o analizd prin simulare a viiturilor de pe Tisa superioard, modeland
situatiile care sunt posibile sa apare pe diferite sectoare de rau, luind in consideratie
o combinatie a factorilor care au contribuit la formarea viiturilor mari din anii 1970
si 1998 8. Rezultatele cercetdrilor atrag atentia asupra faptului cd, o evolutie cu putin

14 Balint G. - Gauzer B. : Az éghajlatvaltozas hatasa a lefolyas alakuldsara a Tisza vizgytjt6ben.
A hazai vizgazdalkodas stratégiai kérdései. MTA. Stratégiai kutatisok Programja (manuscris).
Budapest 1999.

15 Mika J.: A hazai vizgazdalkodas stratégiai alakitisanal figyelembe vett éghajlati szcenariok.
A hazai vizgazdilkodas stratégiai kérdései. MTA Stratégiai kutatisok Programja (manuscris).
Budapest 1999.

16 Novaky B.: Eghajlatvéltozds és a vizgazdalkodasi stratégia hidrologiai szcendrioi (felszini
vizek). A hazai vizgazdalkodds stratégiai kérdései. MTA Stratégiai Kutatisok Programja
(manuscris). Budapest, 1999.

18Bartha P.- Gauzer B.: Arvizi szimuldcios vizsgilatok a Fels6-Tiszan. MTA Stratégiai Kutatdsok
- Magyarorszag vizgazdalkodasi stratégidja az ezredfordul6 utan. Hattértanulmany. (manuscris)
Budapest, 1999.
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mai dezavantajoasd a situatiei meteorologice din bazinul hidrografic Tisa superioara,
decat cele realizate panda acum poate sa aiba efecte extraordinare. Viiturile mari
produse in noiembrie 1998 si in perioada martie-aprilie 1999 au demonstrat ca, in
regimul de scurgere al Tisei mai sunt rezerve, inca nu a folosit tot potentialul ce a
avut la posibilitate conform sirurilor statistice ale apelor mari. Exista posibilitatea
reald sd apard noi variante ale comportirii afluentilor in modul de formare a viiturilor.

III. PROGNOZA VIITURII

In succesul activititii de aparare de pe Tisa superioard in noiembrie 1998 a avut un
rol determinant prevederea in timp a indltimii i intensitatii viiturii, analiza situatiei
hidrologice si prognozele hidrologice precise mai ales la inceputul formarii viiturii.
Redactarea avertizarilor in timp util a fost ajutatd de colaborarea buni intre Directia
Apelor Tisa superioara si Serviciul National de Meteorologie. Succesul apararii s-a
bazat inclusiv pe activitatea de mai multe decenii a unor specialisti.

I11.1 CONDITIILE SINOPTICE ALE FORMARII VIITURILOR IN BAZINUL TISEI SUPERIOARE

Formarea, propagarea, si legitatile statistice la care se supun viiturile ce se formeaza
in Depresiunea Carpatica sunt extrem de complexe. Marea majoritate a viiturilor -
aproximativ 94 % - sunt cauzate de sisteme ciclonale macrosinoptice sau
mezosinoptice (citeodati asociate cu topirea zipezii) si numai 6 % sunt cauzate de
topirea bruscad a stratului de zdpada in urma unei advectii calde. Sistemele muntoase
ale Carpatilor si Alpilor au o influentd orograficd puternica.

Formarea sistemelor noroase care dau cantitati mari de precipitatii in bazinul
hidrografic Tisa superioara, de cele mai multe ori se leagd de deplasarea ciclonilor
mediteraneeni si de situatii meteorologice de tipul pozitiei centrale. Fiecare al zecelea
sistem mezosinoptic, care este asociat cu precipitatii mari se formeaza in situatii
macrosinoptice. In astfel de cazuri cantitatile mari de precipitatii se formeaza datoriti
miscdrilor verticale orografice, cea ce in aceastd regiune este accentuatid de faptul ca,
majoritatea crestelor muntoase sunt aproape verticale pe directia de patrundere a
maselor de aer sosite din directia vestica, sud-vestica.

Conform tipizirii sinoptice publicate de Bodolainé'® in bazinele hidrografice Bodrog
siTisa superioard, probabilitatea cea mai mare de formare a precipitatiilor mari exista
in situatii macrosinoptice cu deplasarea ciclonilor mediteraneeni (cca. 35 % din cazuri
cu precipitatii). In bazinul hidrografic al raului Somes precipitatii intense se produc
in situatii sinoptice cu cicloane in pozitie centrald. In formarea unor cantititi mari
de precipitatii mai au un rol important situatiile sinoptice de periferie West, insa
ponderea acestora nu depiseste 25 %.

19 Bodolainé Jakus Emma: Arhullimok szinoptikai feltételei a Duna és a Tisza vizgyijt6
teriiletén. Comunicari oficiale al Serviciului de Meteorologie Ungar Vol. LVI., 1983.
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I11.2 ETAPELE DE DEZVOLTARE A ACTIVITATII DE PROGNOZARE HIDROLOGICA SI
NIVELUL ACTUAL DE DEZVOLTARE

La succesul activititii de apdrare din noiembrie 1998 a contribuit in mod decisiv
feptul ca intr-un interval de timp ce depdseste deja un secol, serviciul ungar de
prognoze hidrologice a functionat ca o organizatie unitara si s-a dezvoltat in continuu,
avand experinta vastd in domeniu. Dud anul 1970 cercetirile cu privire la metodele
de prognozare si dezvoltarea activitatii s-au desfasurat nu numai in cadrul VITUKI
dar si la directiile de ape teritoriale. In aceastd activitate au avut o contributie
importanta inclusiv cativa specialisti de la Directia Apelor Tisa superioara.

PRINCIPIILE DE BAZA ALE MODERNIZARII ACTIVITATII DE PROGNOZARE
IN REGIUNEA TISEI SUPERIOARE

Regimul scurgerii pe sectoarele de rau al Tisei superioare, care se afld in regiunile
montane carpatice se caracterizeaza printr-un grad ridicat de torentialitate. La un
interval de timp de 12-36 ore in urma ciderii precipitatiilor pot sa apara cresteri de
niveluri de 8-10 m, si aceasta poate sa se intample in orice perioada a anului. Pornind
de la aceste caracteristici ale scurgerii, dezvoltarea sistemului de prognozari
hidrologice din regiunea Tisei superioare, s-a executat pentru doud scopuri la fel de
importante: cresterea timpului de anticipatie a avertizarilor si prognozelor hidrologice
si marirea gradului de precizie a valorilor prognozate. S-a dat o atentie deosebita
dezvoltarii aparaturii necesare si modernizirii bazei metodologice a activitatii de
prognozare.

In conditii optime, in cazul Tisei superioare sistemul de prognozare existent poate
sd emite prima avertizare cu o anticipatie de 60-70 ore inainte de producerea nivelului
maxim la sectiunea de frontierd de la Tiszabecs.

Un principiu strategic important este cd, modernizarile au fost generalizate pe toate
elementele sistemului dintre care amintim:

- reteaua hidrometrica traditionala,

- modernizarea continua a bazei informatice,

- introducerea metodelor telemetrice (satelit meteorologic, radar meteoro-

logic),

- metodele de prognozare a nivelelor,

- datele de baza a modelelor hidrologice,

- fluxul informational international,

- modernizarea structurii organizatorice.

In cadrul directiei apelor s-au intocmit proiecte conceptuale pentru modernizarea
unor elemente a sistemului. Activitatea de modernizare s-a realizat pe baza acestor
proiecte.
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Elementele SISTEMULUI DE PROGNOZE HIDROLOGICE IN REGIUNEA TISEI SUPERIOARE
Reteaua hidrometrica traditionala

Partile componente ale retelei hidrometrice de avertizare:
- statiile si observatorii retelei hidrometrice interne si din tarile vecine,
- aparatura ce ajutd colectarea si prelucrarea datelor,
- structurile organizatorice care ajutd functionarea sistemului.

Reteaua hidrometrica interna de importanta nationald se compune din 158 statii.
Mai sunt inca 374 statii de importanta regionald, care intrd in functiune numai in
perioadele de apirare impotriva inundatiilor si a apelor interne. In legituri cu starea
retelei hidrometrice traditionale din regiunea Tisei superioare se poate afirma
urmadtoarele:

- Densitatea retelei de statii hidrometrice si intervalele de timp la care se fac
observatiile pe teritoriul ungar, s-au stabilit pe baza experientelor adunate in
decurs de mai multe decenii si astfel aceastd retea corespunde cerintelor.?
Reteaua de comunicatii utilizat pentru transmiterea datelor in multe locuri -
in primul rand la sectiunile de frontiera - este duplicata, astfel pierdere de date
poate sa se intample numai foarte rar. La sediul directiei apelor, in centrul retelei
traditionale de colectare a datelor functioneaza un soft (OPERA), care a fost
intocmit in perioada 1986-88. Innoirea, modernizarea acestui soft este necesara,

20 ***: A vizrajzi észlel6hdlozat feliilvizsgilatinak eredménye a Fels6-Tisza-vidéki Viziigyi
Igazgatosig teriiletén. FETIVIZIG Nyiregyhaza, 1992.
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schimbarea acesteia va fi posibila prin punerea in functiune in cadrul softului
(utilizat de organele de apd din Ungaria in mod unitar) Sistemul Informational
al Apelor (VIR) a modulului hidrologic operativ (OHM).

- In partea de bazin din Ucraina densitatea retelei hidrometrice este sub necesititi,
iar functionarea sistemului de telecomunicatii, care se foloseste pentru
colectarea datelor hidrometrice este nesigura. Pentru Partea ungara este
avantajos, ca datele hidrometrice din perioadele de aparare sau in afara acestor
perioade sunt in mare majoritate transmise. In perioadele de apirare existd
posibilitatea schimbului de date directe dintre directii de ape partenere, cea ce
contribuie la un acces mai rapid la aceste date.

- In partea de bazin din Romania densitatea retelei hidrometrice este
corespunzatoare, sistemul de telecomunicatii este relativ sigur. Partea ungara
are acces numai la un cerc restrans ale datelor hidrometrice existente, pentru
ci, regulamentele ce stabilesc schimbul de informatii au astfel de continut. In
ultimii ani existd posibilitatea de initiere a schimbului de date directe intre
directiile de ape, si astfel se asigurd accesul la o cantitate mai mare de date
operative. In perioadele in care nu se efectueazi activitate de apirare impotriva
inundatiilor, procedeul principal de transmitere a datelor este GTS, cu acest
procedeu fluxul informational este lent si complicat.

Reteaua de statii hidrometrice automate

Inceputul automatizirii observatiilor hidrometrice in sectorul ungar al bazinului
hidrografic Tisa superioari are o vechime de 30 de ani. In aceasta perioadi, folosind
posibilititile tehnice, informatice, a teletransmisiei la nivelul de dezvoltare a perioadei
respective, s-au utilizat trei generatii de sisteme automate?'. La inceperea ultimei etape
de modernizare s-au stabilit urmitoarele scopuri**:

- Siguranta functiondrii sistemului si precizia datelor sa ajunga la un nivel, care
sd facd posibila reducerea densititii, apoi desfiintarea treptatd a majoritatii
observatiilor hidrometrice traditionale;

- Sistemul sa fie alcdtuit din elemente universale, incat schimbarea si
modernizarea acestora si fie rezolvabila;

- Unitatile de hard si soft sa poate sa fie achizitionate usor din comert;

- Extinderea sistemului si punerea in functiune a versiunilor noi sa nu depinda
de o anumita firma;

- Extinderea sistemului sa fie posibila fara mari eforturi.

La sfarsitul anului 1998 sistemul de statii automate se compunea din 10 unitati:
centrala din Nyiregyhaza, turnul cu antena de retransmitere din Jarmi, 8 statii
hidrometrice: Tisza - Tiszabecs, Tisza - Vasarosnamény, Tisza - Zdhony, Szamos - Csenger,
Szamos - Tunyogmatolcs, Tar - Garbolc, Kraszna - Agerd(’imajor, lacul de acumulare
Rétkozi - Szabolcsveresmart.

21 Illés L.: A Fels6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosagon levé vizrajzi tdivméréhalozat
korszertisitése. FETIVIZIG Nyiregyhiza, 1995.

22 1llés L-Konecsny K.-Lucza Z.: A korszerusitett vizrajzi tivadatméro rendszer mikodése 1998
novemberében.Volumul redactat cu ocazia Conferintei a XVII-a a Societatii Ungare de
Hidrologie (M.H.T.) Miskolc 7-8. iulie 1999. Vol. L,p. 28-42.
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Utilizari ale sistemelor de
teledetectie

3
Dt

Tisa superioara are un bazin
hidrografic divizat de frontierele de
stat, in consecintd prognozarea
viiturilor nu se poate concepe fiara
datele hidrometrice cu provenienta
din tarile vecine. De multe ori sunt
insuficiente datele de la sol. Aceasta
lipsa de date, in parte se poate inlocui
cu informatii provenite de la radarul
meteorologic si de la satelitii
meteorologici. In plus, acestea ofera
informatii, care pe baza masuratori-
lor provenite de la sol nu se poate
asigura.

Statia hidrometricd automatd cu
teletransmisie de la Vdsdrosnamény
in data de 8 noiembrie 1998

Radarul meteorologic*?

Sistemul care este in functiune in prezent, cuprinde comanda radarului MRL-5,
calculatorul electronic ce produce datele radar digitalizate, calculatorul de
comunicatie care este conexat cu prima prin reteaua informatica locald, calculatorul
electroniclegat de reteaua informatica internd a Serviciului National de Meteorologie,
capabil sa arate imaginile de radar digitalizate. Acest sistem asigurd, ca dupa efectuarea
masuratorilor, imaginile radar cu un numir mare de pixeluri sa ajunga la utilizatori.
Imaginile radar digitalizate provenite din masuratorile continue, se transmit la Directia
Apelor Tisa Superioara direct de la statia radar Napkor sau indirect prin observatorul
meteorologic de la Budapesta (cartierul Pestlérinc).

Analiza ulterioara a datelor provenite de la radarul meteorologic s-a efectuat de mai
multe ori in perioada anilor 90’ 242526 Scopul principal al acestor analize pe linga
cautarea posibilitatilor si limitelor de utilizare in activitatea de aparare impotriva

23 Nagy J.: A napkori id6jarasi radar miikodése €s adatainak értékelése az 1998. novemberi
fels6-tiszai arviz idején. (manuscris). 1999.

24 Illés L. (témafelelSs): Témajelentés a “Viziigyi célu radarmeteorologiai adatfeldolgozas
fejlesztése” c. kutatds-fejlesztési munkarol. FETIVIZIG Nyiregyhdza, 1993.

25 Tllés L. (témafelelds): Témajelentés az “Arviz elSrejelzés fejlesztése meteorologiai radar
adatainak felhasznalasaval” cimd 2007-043-28-7 OMFB - KHVM sz. kutatis - fejlesztési
munkarol. FETIVIZIG Nyiregyhaza, 1995.

26 *** A digitalis radarmérések alkalmazdsinak tapasztalatai. OMSZ, LMFO RMO. februarie
1995.
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inundatiilor, a fost precizarea algoritmilor de calcul. Concluziile cele mai importante
a acestor cercetiri au fost:

- Imaginile provenite de la radarul meteorrologic se pot folosi pentru urmarirea
directiilor, vitezelor de deplasare, a extinderii spatiale a campurilor de
precipitatii, repartitia teritoriald a intensitatii precipitatiilor. Cu ajutorul acestor
imagini se poate estima, locurile unde trebuie asteptate cresteri importante de
niveluri;

- Calibrarea efectuatd cu ajutorul datelor masurate la statiile de la sol,
imbunatiateste precizia campurilor de precipitatii. Avand in vedere insa
densitatea mica a statiilor de la sol, campurile de precipitatii calibrate
deocamdatd nu sunt corespunzatoare pentru utilizarea lor in modele ploaie-
scurgere. Pe suprafetele bazinale din tirile vecine nu functioneazi inca statii
pluviometrice automate, ca urmare posibilitatile calibrarilor in timp real sunt
limitate;

- In subbazinele montane care se afla la distantd mare de radarul meteorologic,
adesea se fac masurdtori cu erori apreciabile. Folosind experienta si
cunostiintele privind conditiile climatice locale, aceste erori pot fi diminuate
semnificativ;

- In bazinul hidrografic divizat de frontierele de stat al Tisei superioare, radarul
meteorologic constituie un aparat de nelipsit pentru mirirea timpului de
anticipatie a avertizarii viiturilor. Aceastd functie a radarului meteorologic s-a
demonstrat stralucit, printre altele in timpul viiturii mari din noiembrie 1998.
Fara utilizarea radarului meteorologic, in bazinul Tisa superioard nu se poate
concepe un sistem modern de avertizare si de prognozare a viiturilor.

Satelitul meteorologic METEOSAT

Satelitul meteorologic METEOSAT inregistreaza imagini in trei lungimi de unda: vizibil,
infrarosu, si in zona de consumare a vaporilor de apa. Pe baza imaginilor inregistrate
de sateliti se poate urmarii nebulozitatea, miscarea norilor, indltimea limitei superioare
a norilor. Unitatea centrald de receptie a sistemului, este intretinut de grupul de
hidrologie din cadrul serviciului de gospodarire a apelor. Imaginile de la satelit ajung
fara intrerupere la fiecare utilizator interesat prin reteaua informaticd interna a
directiei apelor. Printre serviciile oferite de softul sistemului sunt, animarea si marirea
imaginilor. In cadrul sistemului informativ si de prognozi, imaginile provenite de la
satelitul meteorologic METEOSAT sunt considerate ca niste surse de informatii, care
completeaza prognozele meteorologice cu timpi de anticipatie scurte si ultrascurte
si datele radarului meteorologic.

Prognozele meteorologice cu timpi de anticipatie scurte si ultra scurte

Prognozele meteorologice cu privire la precipitatiile atmosferice sunt transmise
Directiei Apelor Tisa Superioara de citre Serviciul National de Meteorologie, pe baza
unui contract. Intre cele doua organizatii exista relatii de munci directe si corecte
de multi ani. Aceste relatii bune au ajutat redactarea in timp util si cu rezultate bune
a prognozelor hidrologice in timpul viiturii din noiembrie 1998.
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Incepand din anul 1978 Serviciul National de Meteorologie redacteazi in mod
sistematic prognoze privind cantitatile de precipitatii pentru 20 de bazine
hidrografice, inclusiv pentru suprafetele de receptie din tarile vecine riverane Dunarii
si Tisei. Bazinul hidrografic al Tisei superioare se intinde pe zonele notate cu codurile
14 (b.h. Bodrog), 15 (b.h. Tisa superioari, inclusiv Turul), 16 (b.h. Somes-Crasna). In
ultimii ani procesul de elaborare a prognozelor privind cantitdtile de precipitatii, se
bazeaza din ce in ce mai mult pe: prognozele primite din straindtate, intocmite cu
softuri specializate pe calculatoarele electronice de performanta; pe rezultatele
ultimelor cercetdri stiintifice in domeniu; pe informatiile preluate de la radarele
meteorologice si sateliti meteorologici. Incepand din anul 1994 Serviciul Meteoro-
logic National preia si adapteaza prognozele modelului de prognoza globala (ECMFW)
elaborata in Marea Britanie la Reading si rezultatele modelului ALADIN care este
redactatd in Franta la Toulouse, cea ce a imbunatadtit mult calitatea prognozelor
meteorologice.

PROGNOZA NIVELURILOR MAXIME

In anii 1979-1981 la Directia Apelor Tisa superioari s-a intocmit un model de prognozi
numerica bazatd pe ecuatii regresive, denumit “EJEL”, cu care se pot face prognoze
privind nivelurile maxime ale viiturilor si momentul producerii acestora?’. Acest soft
a fost modernizat in 1988. Baza de date a programului se completeaza in continuu, in
prezent contine peste 100 de viituri. S-au prelucrat si s-au introdus in program
nivelurile raurilor la un interval de timp de 6 ore a viiturilor mai mari. La redactarea
sirurilor de date, care s-au introdus in baza de date s-a executat verificarea si
omogenizarea datelor.

Experientele adunate in urma folosirii modelului de prognoza intr-o perioda de doua
decenii:

- Putem si asteptam la rezultatele cele mai bune de prognoze in situatii cand
numairul parametrilor de intrare ce avem la dispozitie ajung la 5-6 si acestea
provin de pe afluentii principali;

- Folosind cunostiintele despre conditiile locale si despre situatia hidrologica
generald in momentul respectiv din bazin, in anumite cazuri concrete in masura
mai mica valorile determinate de modelul de prognoza pot fi corectate.

- Modelul da rezultate bune indeosebi in cazul viiturilor singulare, gradul de
precizie a prognozelor scade atunci cand este vorba de viituri care se suprapun.

I11.3 FUNCTIONAREA SISTEMULUI INFORMATIV SI DE PROGNOZA
IN NOIEMBRIE 1998

Pe baza Regulamentului National Hidrometeorologic pentru Perioada Viiturilor, docu-
ment ce aintrat in vigoare in anul 1997, avertizarile si prognozele hidrologice valabile
pe teritoriul de activitate a Directiei Apelor Tisa superioare sunt intocmite si redactate
de directie. Prognozele hidrologice in timpul viiturii din noiembrie s-au executat
conform ecestui regulament.

27 Balint Z. - Simon B.: A Fels6-Tisza operativ, szamitogépes arvizi elérejelzése tobbvaltozos
regresszié szamitdssal. Felhasznaloi utasitds. FETIVIZIG Nyiregyhaza, octombrie 1981.
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Incepand de la sfarsitul lunii octombrie, toate elementele sistemului informational
si de prognoza functionau practic permanent, fird oprire, ziua si noaptea. Sistemul a
continuat sa functioneze si in timpul propagdrii viiturii din noiembrie. Defectiunile
ocazionale ce au aparut la cate un element al sistemului a fost remediat intr-un timp
cu o duratd de maximum 1-2 ore.

Schimbul de date cu organele de ape din Ucraina si Romania a fost continud, numarul
mesajelor a fost mai mare si cu un continut mai bogat decat prescrie regulamentele
cu privire la schimbul de date bilaterale. In fluxul informational am avut un rol
intermediar prin faptul cd, datele hidrometrice romanesti si cele ucrainiene am
transmis la Cluj, respectiv la Ujgorod.

Bazand-se pe baza de date ce am avut la dispozitie, in vederea informarii conducerii
apardrii centrale si a opiniei publice, in perioada 29. octombrie - 20 noiembrie
Directia Apelor Tisa superioara a redactat un numir de 40 de buletine si prognoze
hidrologice.

Produsele meteorologice cu privire la precipitatii, elaborate de Centrul Prognostic
European cu Timp de Anticipatie Medie (ECMWEF) pentru sfarsitul lunii octombrie
si inceputul lunii noiembrie au avertizat la timp despre posibilitatea caderii unor
cantitati mari de precipitatii.

Prognozele redactate de Serviciul National de Meteorologie cu privire la cantititile
de precipitatii pentru perioda 28 octombrie - 5 noiembrie au fost supraestimate.
Subestimarea apreciabild a sumelor de precipitatii (10-15 mm) s-a intimplat numai
in cazul ploilor mari din Zakarpatia din data de 29 octombrie. Pozitia centrului plu-
vial maxim s-a prognozat corect, erori au fost in cantitati.

Desfasurarea proceselor pluviale din 3 si 4 noiembrie, oglindite in avertizarile cu
anticipatie de 24 ore, emise catre Directia Apelor Tisa Superioari au fost bine urmirite
si bine prognozate. Prognoza meteorologica redactata pentru teritoriul Zakarpatiei
cu un avans de 24 ore, pentru ziua de 4 noiembrie a fost de 22 mm.

Bazandu-se pe aceste prognoze meteorologice si pe alte date de provenientd interna
si externd, conform avertizirii hidrologice redactate in data de 4 noiembrie ora 13,00:
“Marimea viiturii in proces de formare poate sd se apropie respectiv poate chiar sa
treacd pe cea din cdteva zile in urmd. La statiile hidrometrice de dincolo de frontiere,
nivelurile cresc in continuare §i pe alocuri este posibil sd fie depdsite maximele
istorice.” La ora 10:10, la cererea Directiei Apelor Tisa Superioard, Serviciul National
de Meteorologie a intocmit o noud prognozd: “in urmdtoarele 20 de ore in bazinul
hidrografic Tisa Superioard vor cdadea incd cantitdti mari de precipitatii, de 30-35

Avertizarile hidrologice s-au elaborat in continuu, iar primele prognoze hidrologice
numerice s-au redactat pentru sectiunile Tiszabecs si Vasirosnamény, cu urmatorul
continut:
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“16:45 - Pe baza cantitatilor de precipitatii inregistrate si pe baza tendintei
de crestere in continuare a nivelurilor in afara frontierelor de stat, pentru
sectiunea Tiszabecs se apreciaza un nivel maxim probabil, care va depasi nivelul
fazei a Ill-a de aparare. Luand in considerare prognozele de precipitatii pentru
urmaitoarele 24 de ore se poate astepta la un nivel maxim chiar mai ridicat”.
“21:00 - Maine noapte la Tiszabecs este probabil un nivel maxim care va depasi
semnificativ nivelul corespunzitor fazei a IlI-a de apirare, de peste 650 cm”.
“23:45- Nivelul maxim probabil la Tiszabecs 700-740 cm, la Vasirosnamény
900950 cm.”

Pe baza avertizarilor hidrologice citate mai inainte, conducitorul apararii a
dispus intrarea in faza I. de aparare impotriva inundatiilor pe sectorul de rau
Tiszabecs-Vasarosnamény la ora 15:00, atunci cand nivelul apei era de numai
146 cm, cu 154 cm sub nivelul fazei . de aparare. La ora 19:00 s-a initiat intrunirea
Comisiei Judetene de Apirare, sila ora 24:00 in cadrul primei sedinte a comisiei
s-au putut lua decizii cu privire la sarcinile cele mai urgente. S-au putut incepe
lucrarile de suprainaltare a digurilor, s-a ficut propunere cdtre guvern pentru a
decide faza extraordinard de aparare, au putut sa porneasca unitdtile de aparare
specializate de la directiile de ape stabilite sa ajute in activitatea de aparare.
In data de 5 noiembrie s-au intocmit 4 informiri si prognoze hidrologice. Acestea
au demonstrat din nou corectitudinea avertizarilor si prognozelor hidrologice
redactate in data de 4 noiembrie, respectiv au semnalat maximele de niveluri
probabile de la principalele sectiuni din aval ale Tisei.

Aprecierea calitatii prognozelor hidrologice redactate

Conform practicii formate la directia apelor, prognozarea nivelurilor maxime ale
viiturilor se face prin semnalarea valorilor celor mai mici si celor mai mari probabile.
Ecartul valorilor prognozate variaza intre 30-50 cm. Din punct de vedere a activitatii
de aparare impotriva inundatiilor, prognoza hidrologica se considera buna daca,
maxima realizata se interpune in acest interval. Prognoza se considera
corespunzatoare daca, diferenta fatd de valoarea inferioard sau superioard nu
depaseste 10 cm, si acceptabila daca aceasta diferenta este sub 20 cm.

Timpul maxim de anticipatie a avertizarii hidrologice pentru sectiunea Tisa Tiszabecs
poate si fie de 60-70 ore. Avertizarea hidrologica se considera exceptionali, daca
timpul de anticipatie realizat se apropie de aceste valori. Este acceptabild, dacd acest
timp ajunge cel putin la 24-36 ore. Aceasta se explica prin faptul ca, de la inregistrarea
maximei viiturii la sectiunile superioare din regiunile montane pana la sectiunea
frontierei ungare, viiturile se propaga intr-un interval de timp de 24-36 ore.

Prima avertizare ce a atras atentia specialistilor s-a datin 3 noiembrie ora 13:00, atunci
cand Serviciul National de Meteorologie a comunicat prognoza de precipitatii, cea
ce directia apelor a transmis mai departe la partenerii externi. Timpul de anticipatie
a acesteia a fost de 68 ore. Timpul de anticipatie a avertizarii potentialului formirii
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unei viituri mari a fost de 41 ore, cea ce a fost repetat si subliniat cu 38 de ore si 33
ore inainte de realizarea nivelului maxim. Timpul de anticipatie a nivelului maxim
de la Tiszabecs a fost de 26-30 ore. Se poate afirma, ci timpii de anticipatie a
avertizarilor si prognozelor hidrologice s-au apropiat de maxima posibild, adica s-a
realizat la limita superioara a posibilitatilor sistemului informational si de prognoza
hidrologica.

II1.4 PROIECTELE DE DEZVOLTARE

Pe baza experientelor traite in timpul viiturii din noiembrie 1998, luand in considerare
investitiile in curs de realizare, sunt necesare realizarea urmatoarelor lucrari pe termen
scurt si pe termen mediu:

- Realizarea proiectului de dezvoltare complexa a sistemului informational si de
prognoza a viiturilor pentru intregul bazin hidrografic al Tisei superioare,
inclusiv teritoriile din tirile partenere. In cadrul acesteia trebuie lucrate
propuneri de dezvoltare pe termen mediu, care ulterior pot sa constituie baza
unor proiecte cu ce se poate prezenta in comun sau individual la fondurile de
dezvoltare regionale si care utilizeaza rezultatele revolutiei informatice si de
comunicatie. Numai un astfel de proiect poate sa asigure utilizarea in mod just
si armonizat a surselor de finantare interne si internationale.

- Trebuie continuate investitiile de dezvoltare si de modernizare a statiilor
hidrometrice traditionale.

- In urma modernizirii cu succes in anul 1998 a sistemului de statii hidrometrice
automate telemetrice, este necesara marirea numadrului de statii pe termen scurt
cu 5-8 statii, pe termen mediu cu 10-15 statii.

- Radarul meteorologic MRL-5 din Nyiregyhaza-Napkor trebuie schimbat cu o
instalatie noud. In concordanti cu modernizirile din Ungaria si din strdinitate,
cu ajutorul radarului meteorologic trebuie intocmite cimpuri de precipitatii
calibrate de calitate, care pot fi utilizate ca date de baza pentru modelele ploaie-
scurgere.

- Este necesara o contributie financiard in investitiile de modernizare a sistemelor
care realizeaza schimbul de date si informatii pe plan international.

- Ajutorul financiar trebuie asigurat pentru mdrirea numarului de statii
hidrometrice, a modernizirii sistemului de comunicatii $i a automatizarii
masuratorilor hidrometrice care contribuie la eficienta avertizarilor viiturilor.

- Sunt necesare lucriri de imbunititire a metodologiei elaboririi avertizarilor si
prognozelor hidrologice si a bazei informatice a acestora.

- Trebuie executatd o reinoire completa a sistemului informational din cadrul
directiei apelor.
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IV. ACTIVITATEA DE APARARE IMPOTRIVA INUNDATIILOR

Din suprafata totald a judetului Szabolcs-Szatmar-Bereg 38 % este periclitatd de
revirsirile raurilor. In cele 118 localititi care au terenuri agezate sub nivelul maxim a
viiturilor locuiesc 200.000 de oameni. Aceastd suprafatd de 2000 km? este apdratd de
diguri de aparare cu o lungime de 544 km, din care 283 km, 52,3% din total nu au
parametrii de calcul prescrisi. Avind in vedere insd, ca timpul de pregatire pentru
apdrare este scurt, este foarte importantd pentru aceastd regiune, ca digurile de
apdrare si fie construite la o cotd superioara nivelului maxim de calcul cu 1,0 m.

IV.1 REGLEMENTARILE JURIDICE NATIONALE SI LOCALE ALE APARARII IMPOTRIVA
INUNDATIILOR IN NOIEMBRIE 1998

Activitatea de apdrare impotriva inundatiilor, organizatiile care participa la aceasta
activitate, sarcinile acestora, obligatiile cetitenilor, sunt stabilite de reglementari
juridice. Acestea reglementeaza sarcinile conducitorilor activitatii de aparare, statutul
lor juridic, obligatiile cu privire la executarea activitdtilor de organizare si a lucririlor
tehnice.

Reglementarile de baza cu privire la activitatile de aparare impotriva inundatiilor
sunt prescrise de Legea nr. LVIIL. din 1995. despre Gospodirirea Apelor. Conform
imputernicirii date de aceastd Lege, sarcinile tehnice ale apararii impotriva
inundatiilor, regulile detaliate a realizarii activitatii de aparare, mirele hidrometrice
pe baza cirora se decid fazele de aparare si nivelurile apartindtoare fazelor de aparare
sunt stabilite de hotirirea de guvern nr. 232/1996, respectiv de ordinul Ministerului
Telecomunicatiilor Transporturilor si Apelor 10/1997. Normativele cu stocurile de
materiale si echipamente sunt enumerate in informarea nr. 8005/1997. emis de citre
Ministerul Telecomunicatiilor Transporturilor si Apelor. Conducerea pe plan national
a activitatii de apdrare sunt stabilite de ordinul Ministerului Telecomunicatiilor
Transporturilor si Apelor nr. 1/1991, iar sarcinile directiilor de ape sunt reglementate
de Regulamentele de Apirare Impotriva Pagubelor Cauzate de Ape ale directiilor de
ape, redactate pe baza reglementirilor juridice mai sus amintite. Pe baza Legii nr. LX.
din 1993. § 15. conducerea tehnicd a activititilor de aparare impotriva inundatiilor si
a apelor interne a Comisiilor Judetene de Aparare este sarcina Ministrului
Telecomunicatiilor Transporturilor si Apelor.

Ministerele, de Interne, Agriculturii, Apdrarii Nationale, Industriei, Comertului,
Turismului, Mediului, Muncii, Ocrotirii Sociale si Finantelor executa sarcinile tehnice
si de conducere legate de activitatea de aparare prin coordonarea si colaborarea
delegatilor permanenti numiti de ei pe 1anga Grupul Tehnic National de Conducere
a Apidrarii (Hotararea de guvern 232/1996. 3.§14.). Sarcinile de colaborare in
activitatea de apdarare impotriva inundatiilor si a apelor interne cu tirile vecine,
precum cu Ucraina, Romania sunt reglementate de conventiile si regulamentele cu
privire la apele de frontiera.
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Activitatile de aparare impotriva inundatiilor a autoguvernarilor locale, a asociatiilor
de gospodarire a apelor si a altor organizatii interesate, din punct de vedere tehnic
sunt coordonate si conduse de directiile de ape. Directia Apelor Tisa Superioara
dispune de toate cele 17 planuri de apdrare detaliate ale celor 17 sectoare de aparare
impotriva inundatiilor si 12 sectoare de apdrare impotriva apelor interne din regiunea
Tisa superioara. Planurile de avertizare-intrare in alertd, de mutare, de evacuare, de
salvare, de primire in spatii de cazare si de reintoarcere acasa a populatiei au in
intretinere organele teritoriale ale apardrii civile. Autoguvernarile locale si asociatiile
de gospodarire a apelor au planuri proprii de apdrare privind lucririle din intretinerea
proprie.

In scopul realizirii lucririlor proprii de apirare, pentru asigurarea numirului necesar
de forta de munca si de masini, Directia Apelor Tisa Superioard are semnate protocoale
de colaborare cu SRL-ul despirtit de directia apelor (FETIVIZ), cu intreprinderea de
transporturi (VOLAN), cu asociatiile de gospodirirea apelor, cu armata, cu apirarea
civila, cu pompierii, cu Directia Apelor Dundrii de Mijloc, cu societatea de intretinere
adrumurilor. Utilajele si vehiculele necesare pentru transporturi sunt asigurate prin
contractele de intentii incheiate inainte cu intreprinzatori particulari.

IV.2 STAREA GENERALA A SISTEMULUI DE APARARE IMPOTRIVA INUNDATIILOR DIN
REGIUNEA TISA SUPERIOARA INAINTE DE DECLANSAREA SITUATIEI DE APARARE DIN
NOIEMBRIE 1998

Starea tehnica a lucrarilor de aparare impotriva inundatiilor

Din digurile de apirare ce se afla pe teritoriul de activitate a Directiei Apelor Tisa
Superioara si care au o lungime totalda de 544 km, 541 km sunt construite din pamant,
111 m este palplansa de beton armat, 3,0 km mal inalt. Din aceste diguri de aparare,
in anul 1998, 306 km nu au fost inaltati la cota prescrisa (nivelul de calcul + 1,0 m).

Lipsa cea mai mare in profil si in inaltime a digurilor de apdrare, a fost pe digul mal
stang pe sectoarele Panyola-Kisar, Szatmarcseke-Nagyar, Tiszacsécse-Milota si
Tiszabecs. Pe malul drept lipsa de indltime a fost aproape peste tot la fel, 60-80 cm.
De asemenea au fost lipsuri mari pe malul drept a Turului, intre Kishodos-Frontiera
de stat si pe sectorul de confluentd, pe malul sting al paraului Palad.

In urma cosirii stratului de iarba de pe suprafata taluzurilor digurilor de apirare in
septembrie si la inceputul lunii octombrie, si in urma vremii favorabile, iarba s-a
tinut bine, cea ce a avut un rol foarte important in timpul deversarii apei peste
coronamentele digurilor.

In perioada construirii digurilor de apirare a Tisei, materialul de constructie au
excavat din zona dig mal, astfel la o distantd de 6-10 m de la piciorul digului sunt
gropi unde au crescut copaci, tufisuri, boscheti. Partile interioare ale digurilor sunt
in general “curate” fara copaci si tufisuri, dar in multe locuri, in loc de zona libera cu
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litimea prescrisd de 10 m, sta la dispozitie numai 5-6 m. In multe locuri terenurile
sunt cultivate pani la dig, sunt arate, sunt livezi. In zonele intravilane in foarte multe
locuri limita terenului (gardul) se giseste in imediata vecinitate a digului. In zonele
extravilane spatiile libere din imediata apropiere a digurilor sunt in stare rea din
cauza circulatiei intense.

Pe sectoarele de apdrare de pe Tisa superioarad exista 220 de constructii hidrotehnice,
din care 128 de constructii se afla in proprietatea directiei. Varsta acestor contructii
este intre 60-110 ani, constructia cea mai noua are virsta de 20 de ani. Pe sectoarele
de apirare a Tisei superioare unde in timpul viiturii din luna noiembrie nivelul apei
a atins sau a depasit nivelul maxim istoric se afla 5 stavilare mari si 20-30 traversari
cu stavilare mai mici. Cu putin timp inainte de declansarea viiturii mari, starea
constructiilor hidrotehnice a fost corespunzatoare, cea ce se datoreste faptului ca
lucrarile de refacere a acestor constructii a fost executata de directia apelor conform
unui plan bine gandit. In noiembrie 1998. nivelul apei a fost atat de ridicat incit apa
a trecut prin traversul de tip sifon de la Tarpa si Gulics si de asemenea a scurs prin
teava de pompare a uzinei de apa de la Tiszabecs.

In cele mai multe locuri se putea apropia de digurile de apirare numai pe drumuri
de tard din pamant, iar de la rampa de acces pe diguri, s-au circulat pe coronamentele
digurilor sau in partea interna la piciorul digurilor.

Prognozele hidrologice au semnalat cotele apelor peste nivelurile istorice, pe sectorul
superior chiar peste nivelul de calcul, astfel in multe locuri se putea astepta, la
deversiri peste coronamentele digurilor sau niveluri egale cu cota coronamentului.
Luand in considerare prognozele hidrologice amintite, s-a interzis circulatia pe
coronamentele digurilor, astfel circulatia dea-lungul digurilor se putea efectua numai
pe fasia de la picoarele interne ale digurilor. Datoritd ploilor anterioare si a folosirii
lor la recoltarea produselor agricole, accesul pe drumurile care duc spre diguri - in
afara de cele asfaltate sau pietruite - a devenit imposibila.

O parte din cantoanele hidrotehnice au varsta de 50-60 ani, o alta parte s-au construit
dupad inundatiile din anul 1970, numai citeva s-au construit in ultimii ani. La
cantoanele mai vechi, datorita lipsei de spatiu nu se poate caza personal de aparare.
Starea si comfortul la un nivel acceptabil a cantoanelor si a centrelor de apdrare s-a
reusit s se mentind in ciuda faptului, ca finantarea a fost destul de stransa, dar cladirile
unde sunt depozitate stocurile de aparare sunt in stare rea, in timpul ploilor apa
curge prin acoperis.

Materialele insirate in normativele din Regulamentul de Apirare Impotriva
Inundatiilor si Apelor Interne au fost depozitate in cantititi corespunzatoare.
Cantitatile prescrise au fost suficiente pentru inceperea activitiatii de aparare.
Majoritatea sacilor au fost folosite, dar in calitate incd crespunzatoare. Materialele
lemnoase (pari, scinduri, grinzi) asteptau la declasare. Nisipul necesar pentru
umplerea sacilor a stat la dispozitie numai in putine locuri. Masini de umplut saci nu
erau. Deponii de rezerva au fost numai in digurile de aparare, materiale de calitate in
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general se putea transporta de la distante de 10-30 km. Directia apelor practic nu
dispune de vehicule de transport si de masini utilizabile pentru lurcrari de
hidroamelioratii. Directia apelor nici mdcar prin contracte cu firme externe nu a
reusit sa asigure automobile de teren necesare pentru conducerea activitatii de
aparare, pentru acces la locurile de formare a eventualelor fenomene periculoase.

Sistemul de telecomunicatii

Primele elemente principale ale sistemului au inceput sa se dezvolte acum 50 de ani.
Obiectivele de aparare (cantoane hidrotehnice, statii de pompare) mai importante s-
au conexat la liniile telefonice proprii existente dea-lungul digurilor de aparare. Pe
teritoriul de activitate a Directiei Apelor Tisa Superioara au existat linii telefonice
aeriene cu o lungime de 400 km, linii aeriene cu cablu 11 km si linii cu cabluri
subterane 80 km.

Pentru asigurarea sigurantei comunicatiilor, in scopul dublarii liniilor de comunicatie,
pe langa liniile telefonice s-a dezvoltat o retea de comunicatie prin radio (URH). Apele
au primit frecventa radio de 160 Mhz. In primul rand centrele de apirare, cantoanele
hidrotehnice de la sectiunile de frontierd au fost dotate cu statii radio, precum si
cateva masini rutiere si nave. Pe langa retelele telefonice invechite, proprii ale directiei,
incepand din a doua jumatate a anilor 90’ a devenit posibila dotarea obiectivelor mai
importante (centrele sectoarelor de apdrare, cantoanele hidrotehnice, statiile de
pompare) cu linii telefonice asigurate de intreprinderea nationald de telecomunicatii
(MATAV). In noiembrie 1998. 20 de lucritori a directiei au avut posibilitatea si
foloseasca radiotelefoanele mobile, perioadd in care noua retea radio URH era in
testare.

Modernizarea sistemului de aparare impotriva inundatiilor

In urma marilor inundatii din valea Tisei din anul 1970 au inceput investitii
importante. Panala sfarsitul anilor 80’ elanul de la inceput s-a diminuat, apoi fondurile
de investitii s-au terminat. Dupa viiturile mari din ajunul Craciunului din 1993 si
1995, in cadrul hotararii de guvern nr. 2182/1995 s-a hotdrat accelerarea investitiilor
de apdrare impotriva inundatiilor din regiunea Tisa superioard. Pentru realizarea
sarcinilor cele mai urgente, guvernul a asigurat o finantare de 14,3 miliarde de forinti
(1a nivelul preturilor din anul 1998).

S-a intocmit un studiu proiect pentru sectorul Tisei amonte de sectiunea Zahony
(622 km rau), pe care se putea baza in activitatea de dezvoltare a sistemului de apirare
impotriva inundatiilor si in care au fost stabilite necesitdtile si directiile de dezvoltare.
In acest studiu intre lucririle ce trebuie executate cu prioritate, sunt insirate: digurile
de aparare cu lipsuri in indltime si in profil, sectoarele de albii apropiate prea mult
de diguri, sediile centrelor de aparare, respectiv modernizarea sistemului
informational si de prognoza hidrologica. Pe baza studiului amintit, in anul 1996 s-a
intocmit etapa I-a a programului de investitii, ce avea in atentie sectoarele de pe Tisa
cu lucririle necesare cele mai urgente. In cadrul acestei etape, in anii 1997 si 1998 s-
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au executat lucriri in valoare totald de 900 milioane forinti. In anul 1998 au inceput
lucrari de refacere a digurilor de aparare pe Tisa, pe un sector de rau pe malul stang
de 1350 ml din zona Milota, respectiv pe malul drept a Somesului in intravilanul
localitatii Olcsvaapati. Pe malul sting s-a definitivat sectorul de rau intre frontiera de
stat si Szamoskeér, iar in zona Szamosszeg (extravilan) un sector de dig de aparare de
3000 ml, respectiv in interiorul localitatii Olcsva un sector de dig cu o lungime de
1615 ml. Dintre lucririle incepute in anul 1998 - datorita viiturilor cu durata mare,
propagate pe rauri in timpul verii si in lunile octombrie-noiembrie - nu s-au terminat
lucrarile de refacere si supraindltare a digurilor de apirare, pe sectoarele de diguri
din Kisar si Milota. Stratul de humus a fost deja indepartat, taluzul digului a fost
modificat, astfel potentialul de rezistenta a digului a scizut semnificativ. Pe sectoarele
de diguri reficute inierbarea inca nu s-a putut efectua in mod eficient.

Starea organizatiei de aparare impotriva inundatiilor structura
personalului

Directorul directiei apelor - conducator al activitatii de aparare - dirijarea tehnica a
apardrii impotriva inundatiilor, efectueaza prin loctiitorul activitatii de apare si prin
grupul tehnic de coordonare. In activitatea sa, grupul tehnic de coordonare este
ajutat de grupurile de experti. Coducatorul local responsabil al activitatii de aparare
este seful sectorului de aparare.

Functionarea organizatiei de apdrare este reglementat de Regulamentul de Aparare
Impotriva Pagubelor Cauzate de Ape. In acest regulament sunt determinate cu
exactitate nivelurile de decizie, relatiile de colaborare si de subordonare intre unititi.
Planificarea activitatii de aparare impotriva pagubelor cauzate de ape, incepand din
1998 se efectueaza conform sistemului international de asigurare a calitatii ISO-9002.

Pani in anul 1998 numairul angajatilor la directia apelor a scazut la 448 de persoane.
Astfel singur, directia apelor cu personalul propriu nu este in stare sa indeplineasca
toate sarcinile de apdrare. Din aceasta cauza, numarul necesar de personal tehnic,
ajutoare de agenti hidrotehnici, sunt asigurati prin angajarea provizorie alor pe baza
contractelor cadru incheiate cu diferite organizatii, $i cu persoane particulare. Pentru
executarea activitatilor de aparare, care necesita pregitire profesionald si echipamente
speciale s-ainfiintat un detasament de aparare speciald. Acest detasament in perioadele
din afara fazelor de aparare functioneazi ca o Unitate de Interventie Tehnica (MBSZ).

In perioadele stirii de apirare detasamentul special de apirare este subordonat sefului
sectorului de aparare, dar isi desfisoara activitatea in mod independent. Alarmarea
detasamentului se executd conform unui plan de alarmare, care se actualizeaza in
mod sistematic. In anul 1998, in cadrul detasamentului special de apirare au activat
94 de persoane, din care 60 % erau angajatii directiei, iar 40 % proveneau de la srl-ul
proprietatea directiei, FETIVIZ.

Conducerea administrativd a activititii de apirare de citre COMISIA JUDETEANA
DE APARARE se realizeaza prin comisiile locale de aparare. In anul 1998 au functionat
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10 comisii locale de apirare, cu sediile 1a: Csenger, Fehérgyarmat, Kisvarda, Matészalka,
Nyiregyhaza, Tiszavasvari, Vasarosnamény, Zahony, Nagykallo si Nyirbator. Comisia
locala de aparare prin colaborarea cu primarii localititilor, a secretarelor de la primarii
si a birourilor de la primarii coordoneaza activitatea administrativa de directie.

Fortele si utilajele de la MINISTERUL APARARII NATIONALE au avut un rol determi-
nant in activtatea de apdrare impotriva inundatiilor din anul 1998. In aceea perioadi
armata avea posibilitate sd asigure urgent la aceste activitati un efectiv de 3000 de
persoane. Grupurile de munca au fost utilizate in executarea sarcinilor de aparare,
salvare, refacere- idependent de unitatea de provenienta - in locurile unde erau
necesare aceste forte. Conducerea lor tehnica este efectuata prin comandantii
grupurilor de munci, de conducerea apararii de la ape.

APARAREA CIVILA a organizat activitatea in 6 localititi din judet, iar in zona oraselor
Nyiregyhaza si Matészalka au organizat cate 2 sectoare. In organizatia Apiririi civile
au fost inregistrati 18 151 persoane. Pe teritoriul judetului existd 10 Grupuri complexe
de aparare impotriva inundatiilor, cu cate 500 de membrii. Pentru executarea
activitatii de evacuare si de primire a populatiei, Apararea Civila utilizeaza planuri
detaliate de evacuare si primire actualizate in mod sistematic, respectiv planuri de
mobilizare a fortei publice si a echipamentelor tehnice in vederea efectuarii lucrarilor
de aparare reactualizate anual.
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MINISTERUL DE INTERNE PAZA DE FRONTIERA. De numirul efectivelor si
echipamentelor necesare dispune comandantul pazei de frontiera la nivel national.
Directia Pazei de Frontiera de la Nyirbator dispune de un efectiv, ce se poate mobiliza
in activitatea de apdrare impotriva inundatiilor de 112 persoane, 5 camioane si ca-
pacitate de transport utilizabil pentru 600 de persoane.

POLITIA - numarul efectivului care intrd in dispozitiv in caz de inundatii este de 430
persoane. Sarcinile insdrcinate sunt, mentinerea ordinii, apararea bunurilor,
asigurarea inchiderii circulatiei, asigurarea deplasarii fortelor organizate in convoaie.

AUTOGUVERNARILE LOCALE asiguri un mare numir al efectivelor de apirare,
ajutoarele de agenti hidrotehnici utilizate de directia apelor. Fiecare localitate dispune
de planuri de aparare impotriva inundatiilor si a apelor interne, referitoare la suprafata
administrativi a localitatii. Activititile locale de apirare sunt conduse de primari. In
timpul activitatii de aparare in sediile primariilor functioneaza un servici dispecer
permanent, care in acelasi timp este si dispeceratul apararii civile.

Colaborarea internationala

Regiunea Tisa superioard are frontiere comune cu trei tari (Slovacia, Ucraina,
Romainia). Mai importante sunt relatiile cu Romania si Ucraina, avand in vedere, ca
viiturile se formeaza in aceste tari, respectiv digurile de aparare din zona de frontiera
apara inclusiv teritoriile din tara vecind, apa deversatad poate sd scurga pe teritoriul
celuilalt. Sarcinile si modul de colaborare cu cele trei tiri sunt reglementate de
conventiile hidrotehnice.

IV.3 DESFASURAREA ACTIVITATII DE APARARE SI EXPERIENTELE ADUNATE IN TIMPUL
VIITURII DIN NOIEMBRIE 1998

In 30 octombrie s-a format pe Tisa o viituri, care a atins nivelul fazei a I1I. de apdrare
pe sectorul Tiszabecs-Zahony, si faza aI. de aparare pe sectorul Dombrad-Tokaj. Dintre
afluenti au depasit cotele de avertizare, Turul cu faza a IIl-a si Crasna cu faza I-a de
aparare.

Grupul central de coordonare, imreund cu grupurile de experti, de hidrologie, de
informare, si de interventie tehnica au intrat in dispozitiv. Conducatorul apararii,
directorul Laszl6 Fazekas in data de 30 octombrie ora 6 a dispus faza a I-a de aparare
pe sectorul de rau Tiszabecs-Szatmarcseke, apoi pe celelalte sectoare de aparare. Sefii
sectoarelor de apdrare, loctiitorii acestora, personalul tehnic subordonat s-au deplasat
la centrele sectoarelor de apdrare si au luat masurile necesare de pregatire.

Pe sectorul de rau al Tisei intre Tiszabecs si Vasirosnamény, la Tiszabecs s-a iesit din
faza de aparare in 1 noiembrie ora 10, la Nagyar in 4 noiembrie ora 8, astfel conducerea
sectorului de apdrare s-a retras acasa.
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In 4 noiembrie inainte de amiazi s-a prognozat, ci pe Tisa se va propaga o noui
viiturd, a carui nivel maxim va depasi cu mult faza a I1I-a de aparare. Pe baza acestei
prognoze, cu evolutia nivelurilor incd in scddere, la cota de 146 cm, directorul
directiei de ape de la 4 noiembrie ora 15 a dispus din nou intrarea in faza I-a de
apdrare pentru trei sectoare de apdrare dintre Tiszabecs si Vdsdrosnamény. Sefii
sectoarelor de apdrare s-au reintors imediat pe liniile de aparare si au inceput
pregatirile pentru aparare. Deja la orele 16 a devenit foarte probabila, ci la Tiszabecs
va sosi o viiturd apropiatid sau superioari nivelului maxim istoric. In aceste imprejuriri
conducitorul apardrii a luat urmatoarele masuri:

Grupul central de coordonare care conduce si coordoneaza activitatea de

aparare a fost completat cu mai multi experti, s-a dispus intrarea in activitate a

tuturor grupurilor specializate;

Incepand din 4 noiembrie ora 20 a fost mobilizat detasamentul specializat de

interventie tehnica;

A informat cadrele de raspundere din Ministerul Telecomunicatiilor,

Transporturilor si Apelor si din Directia Generald a Apelor;

A solicitat ajutor tehnic din partea Dispeceratului de Conducere Tehnica

Centrala. Pe baza acestei solicitdri s-au mobilizat 3 detasamente specializate de

interventie tehnica;

- Sefii sectoarelor de aparare au primit o informare despre marimea extraordinar
de mare a viiturii in formare, au primit dispozitii privind determinarea in timp
scurt a interventiilor necesare de aparare presupunind situatii in care in multe
locuri nivelul maxim al apei va trece peste coronamentul digurilor de aparare;

- A dispus ca firmele care au intrerupt lurarile de refacere a digurilor, a ldsat
sectoare de diguri neterminate, s incepe fard intarziere executarea unor lucrari
de punere a liniilor de apdrare in siguranta;

- La ora 19 a initiat intrunirea Comisiei Judetene de Aparare.

La Budapesta a inceput activitatea Grupul Tehnic National de Conducere a Apararii.
Avand in vedere situtia la momentul respectiv, comandantul Apdrarii Civile pe judetul
Szabolcs-Szatmar-Bereg la 4 noiembrie ora 22 a dispus formarea Grupului Operativ,
pentru comandamentele tinuturilor a impus activitate de 24 de ore.

ComisiaJudeteani de Aparare s-a intrunit in 4 noiembrie ora 24 si a dispus executarea
masurilor necesare, iar in perioada de aparare s-a intrunit in functie de necesitati,
zilnic de 1-2 ori. In cadrul acestora a cerut de la armati sa dirijeze in regiune cati mai
multi militari si echipamente tehnice, paralel cu propagarea viiturii in aval a dipus
intrarea in activitate a serviciilor permanente la comisiile locale de la Zahony, Kisvarda,
Nyiregyhaza si Tiszavasvari.

Incepand din 5 noiembrie ora 7:45, conducitorul apiririi a dispus faza a IlI-a de
aparare pentru toate sectoarele de apdrare a directei, apoi in paralel cu informarea
presedintelui Comisiei Judetene de Apirare la ora 8:45 a initiat declararea fazei de
apdrare extraordinare.
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La propunerea fdcuta de Ministrul Telecomunicatiilor, Transporturilor §i Apelor,
Guvernul — pe baza Legii nr. XXXVIL [ 2.(2) punctul g) — a constatat existenta
stdrii de pericol, §i in 5 noiembrie ora 11:45 a decis faza de apdrare extraordinard
pentru Tisa superioarad si pentru sectoarele de rau periclitate a afluentilor. Aceasta
decizie a fost valabila pentru o linie de aparare cu lungimea de 450 km. Guvernul a
hotarat asigurarea imediata a finantdrii activitatii de aparare, la inceput cu o suma de
500 milioane de forinti. In timpul fazei de apirare extraordinare pe plan
guvernamental, activitatile legate de aparare au fost coordonate la inceput, in lipsa
ministrului Telecomunicatiilor, Transporturilor si Apelor Kalman Katona, de
secretarul de stat dr.Sandor Gyurkovics prin Grupul Tehnic National de Conducere a
Apararii.

Secretarul de stat dr.Sandor Gyurkovics si subsecretarul de stat dr.Béla Hajos deja in
5 noiembrie la orele de dupa amiaza au efectuat verificiri de teren pe sectorul supe-
rior cel mai periculos al Tisei. Dr.Béla Hajos mai multe zile in sir a fost prezent, s-a
informat si a luat misurile necesare pe teritoriul de activitate a directiei apelor. Intre
altele datorita interventiei Dansului s-a reusit suprainaltarea digurilor iepuresti si a
inlaturarea pericolului ruperii digului de aparare in zona localititii Milota, in noaptea
de 6 noiembrie, atunci cand fortele publice au considerat zadarnice eforturile de
apdrare, ainceput sa paraseasca liniile de aparare, a mobilizat militarii, a intors oamenii
pe dig. Presedintele Comisiei Judetene de Apdrare Jozsef Zilahi a organizat eficient,
pe loc activitatea autoguverndrilor locale, a Apararii Civile, a Armatei si a celor de la
Ape.

In cursul activititii de apirare
impotriva inundatiilor au efec-
tuat vizite de lucru pe liniile de
aparare, presedintele republicii
Arpiad Goncz, primul ministru
Viktor Orban, ministrul Mi-
nisterului Telecomunicatiilor,
Transporturilor si Apelor Kal-
man Katona, secretarul de stat
politic Jené Manninger, coman-
dantul armatei ungare (Magyar
Honvédség) generalul Ferenc
Végh.

In paralel cu propagarea viiturii, faza de apirare extraordinari a fost incheiati in
doui etape. In prima etapi in data de 15 noiembrie ora 8 pe sectorul de rau al Tisei
intre Tiszabecs si Zihony, apoi de la 17 noiembrie ora 16 pe sectorul aval de Ziahony.
Iesirea definitiva din situatia de apdrare a fost dispusa din 9 decembrie 1998 ora 18,
atunci cand s-a terminat cu refacerea si asigurarea digului de aparare pe malul drept
al Tisei, pe sectoarele dintre Tivadar si Tarpa.
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PREZENTAREA COMPLEXA A ACTIVITATII DE APARARE IMPOTRIVA INUNDATIILOR

Pe liniile de apdrare, starii critice de aparare impotriva inundatiilor s-au declansat in
seara si noaptea de 5 noiembrie pe malul sting al Tisei pe sectorul Tiszabecs,
Tiszacsécse si Milota. La Tiszabecs nivelul maxim al viiturii s-a inregistrat in 6
noiembrie la orele 2-4 la cota de 708 cm, cu 28 cm deasupra nivelul maxim istoric de
pani atunci, produs in timpul viiturii mari din 1970. Inainte de atingerea nivelului
maxim ritmul de crestere a fost vertiginos. Pe baza deciziei luate de primarii
localititilor din zona, intre 5 noiembrie ora 20 si 6 noiembrie ora 1:30, o mare parte
a populatiei, 850 de persoane, femei, copii, bolnavi au fost evacuati din localititile
Tiszacsécse, Milota si Tiszakorod. Barbatii apti de munca au ramas pe diguri de aparare.
Reintoarcerea populatiei evacuate a avut loc incepind din 6 noiembrie ora 18:15.

Pe sectorul Tiszakorod-Tiszabecs s-au
executat lucrari de aparare impotriva
deversarii apei peste coronamentul
digului prin construirea de diguri
iepuresti. Pe acest sector de dig, pe o
distanta de 4 km, digurile iepuresti au
tinut o coloand de apa de 10-50 cm, ba
in unele locuri chiar 70 cm, indltime
fata de cota coronamentul digului, iar
pe un sector de 1,5 km nivelul apei s-a
apropiat cu 0-50 cm de coronament. :
In lunile anterioare pe sectorul de dig e

din raza comunei Milota s-au executat Supraindllarea digului de apdrare la
lucriri de reconstructie a digului, iar Tiszacsécse in 6 noiembrie 1998
terminarea acestei investitii a fost

impiedicata de viiturile propagate pe rau, digurile in lucru pe o distanta de 350 m
trebuia suprainaltata si aparatd cu atentie deosebita.

In aceasti zi, numirul efectivului care a participat la activitatea de apirare a ajuns la
2500 de persoane. In ciuda conditiilor extraordinar de dificile, transportarea
materialelor si a echipamentelor s-a desfasurat intr-un ritm ridicat. Prin intrunirea
fortelor de la ape, apdrarea civild, de la armata, paza de frontierd si populatie s-a reusit
inldturarea unei catastrofe iminente.

In seara zilei, respectiv noaptea de 6 noiembrie - in paralel cu propagarea viiturii
inspre aval - trebuia executata activitate de aparare pe sectoarele Tiszakorod-
Olcsvaapati si Tarpa-Vasarosnamény. La Tivadar nivelul maxim al viiturii s-a inregistrat
in data de 6 noiembrie orele 16-18 la o cotda de 958 cm, cu 93 cm deasupra nivelului
maxim istoric vechi.

Pe aceste sectoare, pe o distanta de 5,0 km, nivelul apei a depasit cota coronamentului
digului de apirare, iar pe o distanta de 34 km nivelul apei s-a apropiat cu 0-50 cm de
cota coronamentului. In scopul asigurdrii rezistentei taluzurilor digurilor, pe langa
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construirea de diguri iepuresti, s-au construit ziduri de sprijin din saci umpluti cu
nisip si au fost prinse grifoane. Executarea lucrarilor a fost ingreunatda de
supraumezirea fasiei din fata digurilor, drumurile de acces au devenit inpracticabile.
O situatie extrem de dificila s-a inregistrat pe digul mal drept al Tisei pe sectorul
Tarpa-Badalov (intre 62+500 km dig si- 62+600 km dig) care este paralela cu frontiera
cu Ucraina si unde taluzul interior al digului, s-a alunecat pe o lungime de 20 m. A
fost pericolul iminent de rupere a digului, dar prin asezarea imediata a sacilor de
nisip, pana in dimineata zilei de 7 noiembrie s-a reusit stabilizarea taluzului.

Pe malul drept al Tisei in satul Tivadar, pe locul unde in anul 1947 s-a produs o rupere
a digului de aparare s-a format un grifon, cea ce a fost prins in urma construirii unui
bazin de contrapresiune.

La Viasarosnamény nivelul
maxim al viiturii s-a inregistrat
in 7 noiembrie orele 6-14 la
cota de 923 cm, cu 11 cm
deasupra nivelului maxim
istoric de pana acum. Situatie
critica s-a format pe malul drept
al Tisei pe sectorul intre Gulacs
si Tivadar (48+900 km dig),
unde la culminatia apei, care a
ajuns la nivelul coronamentului
digului de aparare, pe interiorul
digului a inceput o infiltrare
semnificativa a apei si au aparut
semnale cu privire la alunecarea
corpului digului pe o distanta
de 300 m. In ciuda conditiilor
de acces foarte rele s-a reusit
transportarea materialelor pe loc si s-au construit ziduri de sprijin din saci de nisip.
Pe malul stang al Tisei intre Szatmarcseke si Olcsvaapati cele mai multe probleme au
fost create de lipsa de inadltime a digului, dar datorita lucrarilor incepute la timp s-a
reusit suprainiltarea digului pe o distanti de 8 km. In doui locuri unde digurile de
aparare erau in curs de refacere, prin interventia executantului lucrarii s-a reusit
intdrirea fortei de rezistentd a digului. In multe locuri era necesara depunerea sacilor
umpluti cu nisip in forma de zid de sprijin si indepartarea surplusului de apa prin
canalizarea apelor provenite din infiltratii. In trei locuri trebuia intervenit la grifoane
mai mici. Numarul efectivului care a participat in activitatea de aparare - 11.991
persoane - a ajuns la maxim.

Supraindltarea digului in timp ce apa deja
deverseazd peste coronament

In data de 8 noiembrie centrul de greutate a activititii de aparare a fost pe sectorul
Visarosnamény-Zahony, pe amandouad maluri. Cote maxime care a depdsit nivelurile
maxime istorice, s-au inregistrat pana in amonte de localitatea Lonya. Aici nivelul
apei s-a apropiat cu 10-20 cm de coronamentul digului. Datorid unei durate mai mari
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aviiturii, trebuia sd se apere impotriva supraumezirii, inmuierii, infiltrarii si impotriva
valurilor. Pe sectorul Zahony-Tiszabercel digurile sunt mai inalte si mai rezistente,
dar dupd un timp au aparut infiltratii, iar la Dombrad trebuia eliminata efectele unui
grifon.

La terminarea activitatii de aparare, pe sectoarele cu indltimea insuficientd a digurilor
de pe langa canalul magistral Lonyay, au fost necesare eforturi deosebite pentru
ridicarea digurilor iepuresti pe sectoarele de diguri cu profilul necorespunzator, Sau
asezat pentru madrirea rezistentei la presiune a digurilor, asigurarea rezistentei
digurilor in conditii de infiltrare si siroirea apei din corpul digului punerea sacilor
umpluti cu nisip in forma de zid de sprijin.

IV.4 FENOMENELE PERICULOASE SI LUCRARILE DE ELIMINARE A
ACESTORA

Misuri de aparare impotriva deversarii apei peste coronament

Cele mai mari eforturi de aparare s-au depus la sectoarele de diguri unde inaltimea si
profilul acestora nu era construit la parametrii calculati si era pericol de deversare a
apei peste coronament. Trebuia executate lucrari de aparare impotriva deversarii
apei peste dig pe o lungime de 19 km. Digurile iepuresti au tinut coloane de apa cu o
indltimi de 10-50 cm, pe alocuri 70 cm. Pentru construirea digurilor iepuresti pe o
lungime foarte mare, pentru asigurarea materialelor necesare, si a efectivului de
lucratori, vehiculelor necesare, incepand de la avertizarea ficutd in 4 noiembrie 1998,
ora 15, a fostla dispozitie 30 de ore. Digurile iepuresti s-au construit din sacii umpluti
in statii de umplere si apoi transportate pe diguri.

Succesul activitdatii de apdrare impotriva inundatiilor se poate explica prin
urmatoarele:

- Faza I. de aparare s-a dispus inainte ca nivelul apei de la Tiszabecs si fi ajuns la
cota corespunzatoare acestei faze, astfel perioada de pregatire a putut sa inceapa
in orele de dupa masi, cu 9 ore inainte de inregistrarea la mird a nivelului
corespunzator fazei I. de aparare. Ca urmare a eficientei coordonarii locale si
nationale, a bunei functiondri a organizatiilor de aparare, restructurarea
materialelor si fortelor necesare de la Ministerele Apardrii si Interne, respectiv
de la Apararea Civila si populatia au fost mobilizate la timp.

- De pe bazinele hidrografice din tirile vecine - de la partenerii externi - au sosit
date suficiente si astfel s-au putut elabora prognoze hidrologice cu exactitatea
necesara.

- Datorita vremii ploioase si a timpului fard inghet, covorul de iarba de pe digurile
de apdrare a fost inca in stare buna, astfel deversarea de duratd a apei peste
coronament nu a dus la erodari semnificative.

- Din cauza ruperilor de diguri de pe teritoriul ucrainean, nivelul maxim de la



Jelmagyarazat

Viitura din noiembrie 1998. in bazinul hidrografic Tisa superioara

37

N Toltés

-Toltés meghégas

N

-Vizszint a t6ltéskorona alatt 0-50 cemtiméterre|

aszal &J } Jelmagyarazat
&* NS Toltés
-T6ltés meghagas
?. v e "~ -Vizszint a t6itéskorona alatt 0-50 cemtiméterre
VAS ENY -
é!
3 \‘Jénd -
! 2 Wy vy Gulé a
3 e s
L B S - . z’?éms k
" ‘ \ .
& o 2 IL
"~ Nagy & €9 v -1
; 3 —ar® \ il
& w® < |

Sectoare cu deversdri peste coronamentele digurilor intre Tiszabecs §i Szatmdrcseke

Sectoare cu deversdri peste coronamentele digurilor intre Szatmcdrcseke §i Vdsdrosnameény



38 Viitura din noiembrie 1998. in bazinul hidrografic Tisa superioara

Tiszabecs s-a realizat 1a o cotd mai scazuta cu 10-20 cm, intensitatea ritmului de
crestere a nivelului in perioada cea mai critica a scazut, cresterea a oprit, oferind
4-6 ore in plus pentru suprainiltarea lucririlor provizorii.

- Construirea digurilor iepuresti s-a executat in conditii de calm atmosferic.

Activitatea de aparare impotriva infiltrarilor prin si sub diguri

In perioada cind nivelul apei era la cota coronamentului digului, datoriti presiunii
puternice a apei, fenomenele pagubitoare au fost prezente pe toatd lungimea liniilor
de aparare pentru ci, in multe locuri profilul digurilor nu a fost corespunzitoare,
fundatia digului era executatd cu defectiuni, materialul corpului digului a fost
inomogend, insuficient de impermeabild, insuficient compactata, cu stratificatia
subsolului nepotrivita sau, cu retele de gauri in corpul digului. Pe acele sectoare,
unde supraumezirea a periclitat rezistenta taluzului, au depus saci umpluti cu nisip
in formi de zid de sprijin. In caz de necesitate intre zidurile de sprijin au executat
sisteme de indepartare a surplusului de apa prin siroire. Pentru inliaturarea pericolului
de spalare a particulelor de sol, intre zidurile de sprijin, au intins material filtrant din
panza TERFIL.

Activitatea de aparare impotriva grifoanelor

Din punct de vedere a activitdtii de aparare impotriva inundatiilor, pericol mare au
constituit grifoanele de pe malul drept al Tisei la Tivadar (52+500 km dig) si malul
stang al Tisei la Dombrad (33+300 km dig).

Pe malul drept al Tisei la Tivadar (52+500 km dig), pe linia grifonului format in timpul
viiturii din 1970 pe partea interna a digului, intr-o gradina a unei case de vacante s-a
format un grifon. Acest grifon a fost dezafectat prin construirea unui bazin de
contrapresiune executat din saci umpluti cu nisip, asezati circular in jurul orificiului,
cuindltime de 1 m. Pe baza sdpiturii facute ulterior s-a constatat ca pe acest loc, unde
in 1947 s-a produs ruperea digului, pe o distanta de 60 m si 0 adincime de 10-12 m se
intinde un prag, ramas in urma spalarii digului, peste care curgea apa din zona dig
mal spre incinta. Sub grifon - pe marginile acelui prag vechi, la o adancime de la 3-5
m pani la 10-14 m s-a gasit o lenticuld format din particule mai mari. Materialul
transportat de grifon era din categoria nisipului curgator. Grifonul a aparut pe un
loc de tranzitie intre acel prag deversor vechi si solul fertil format probabil dintr-un
sol inghetat cu rezistenta redusa.

La Dombrad s-a format un grifon pe partea interna a digului de apdrare la o distanta
de 15-20 m - pe un teren adanc, acoperit de multe ori cu api -. Inliturarea efectelor
negative ale grifonului s-a executat tot prin asezarea circularad a sacilor umpluti cu
nisip la o inaltime de 0,7-0,8 m. Pe terenul acoperit cu apa de 50 cm adincime - pe
fundul lacului - se putea identifica zeci de grifoane mici. In apropierea acestei sectiuni
chiar si in timpul viiturii din 1970 au fost necesare interventii impotriva grifoanelor.
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Pe baza prospectiunii geotehnice s-a constatat ca, subsolul prezintd o stratificatie
regulati. In sipitura executati, dimensiunile particulelor cresc, astfel creste
capacitatea de filtrare a subsolului. La cota terenului, solul fertil este foarte compact,
este compus dintr-o argild groasa. Grifonul a transportat particulele bine definite.

Aparare impotriva alunecarii digurilor

Pe malul dreptal Tisei, in apropiere de localitatea Tarpa, frontiera de stat intre Ungaria
si Ucraina, se intinde dea-lungul piciorului de pe partea interna a digului (1a 5-10 m).
Ploile anterioare au supraumezit solul, astfel fisia ingusta ce se putea utiliza pentru
acces adevenitinpracticabild, dupa care vehicolele au folosit pentru circulatie piciorul
digului. In citeva locuri s-au format trepte cu iniltime de 60-70 cm, cea ce a dus la
sciderea fortei de sprijinire a pirtii superioare a digului. In data de 6 noiembrie
orele 6, partea inferioard de 1/3 a taluzului fira vre-un sprijin s-a alunecat. Pe partea
celalalta a frontierei, populatia localitatii Bodolov - periclitat direct de revarsarea
apei - observand apa infiltrata prin corpul digului si alunecarea taluzului digului de
aparare - a inceput sa contruiascd o acoperire in forma de saltea cu saci umpluti cu
nisip peste corpul digului, de la picioare pana la 2/3 a taluzului, activitate ce
conducatorii locali ai apardrii, fiind prezenti in numar mic nu au putut sa impiedice.

In noaptea de 6 noiembrie ora 23 la o cotd a apei apropiatd de cota coronamentului,
datorita coeficientului de infiltrare redus a taluzului spre incinta deteriorat al digului,
a deniveldrilor produse in forma de santuri pe fasia de apdrare a partii interne a
digului, a remuului provocat de insarcinarea cu greutate mare a sacilor depuse in
forma de saltea pe taluzul digului, a inmuierii si suprasaturdrii cu apa a corpului
digului, situatia a devenit critica. Pe taluz s-a format o crapatura si apoi pe o lungime
de 15-17 m, intre sectiunile 62+533 - 62+551 km dig corpul digului s-a alunecat.
Prospectiunea geotehnica ulterioard a constatat cd, deteriorarea taluzului a fost
consecinta alunecdrii taluzului pe o suprafata de alunecare.

Conducerea locald a apararii a
inceput imediat sa desfaca
acoperirea in forma de saltea si
constuirea de ziduri de sprijin din
saci umpluti cu nisip. Prin
construirea acestor ziduri de
sprijin, pana in 7 noiembrie ora
2:30 sectorul de dig de aparare a
fost stabilizat, dar pinda la
desfacerea saltelei de saci de nisip,
construirea zidurilor de sprijin si
a retelei de siroire a apei intre
aceste ziduri de sprijin, rezistenta
sectorului de dig a fost nesigura si
ruperea digului pand in dimineata
zilei de 7 noiembrie a fost

ey W =

Zidurile de sprijin construite pe sectorul de dig
alunecat in noaptea de 7 noiembrie dea-lungul
Jfrontierei de stat pe lingd localitatea Tarpa
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iminentd. Pe un sector de 83 m s-au construit 34 de ziduri de sprijin. Datorita
interventiei rapide procesul de deteriorare a fost impiedicata intr-o faza de inceput
si astfel ruperea digului a fost inlaturata.

O situatie criticd asemanatoare cu cea de pe langa localitatea Bodolov s-a produs in 7
noiembrie pe malul drept al Tisei la sectiunea 48+900 km dig pe sectorul de apirare
intre Gulacs si Tivadar unde nivelul apei a fost la cota coronamentului digului si pe o
distanta de 300 m au aparut semnele alunecarii digului. La dispozitia conducerii
locale a apdrarii, digul a fost stabilizat prin constuirea rapida a zidurilor de sprijin
din saci umpluti cu nisip.

V. ANALIZA ECONOMICA SI FINANCIARA A ACTIVITATII DE APARARE
IMPOTRIVA INUNDATIILOR

Bunurile si suprafetele periclitate de inundatii

Viitura propagata a periclitat zonele joase dea-lungul Tisei, si in aceste locuri intr-o
anumitd masurd s-au inregistrat chiar si pagube. Nivelul sciazut al pagubelor este
rezultatul activitatii de aparare cu succes. Au fost atinse de urmariile propagarii viiturii,
in mare majoritate regiunile marginale ale judetului, astfel numarul populatiei,
valoarea bunurilor si intensitatea activitatii economice era mai mica decat ponderea
suprafetei atinse din totalul suprafetei judetului. Insd procentajele de 25-30 % ne
reflecta un grad de periclitare ridicat.

Dupa estimirile ficute, din bunurile totale periclitate, in valoare de 400 miliarde
forinti, 68,2 % era in proprietatea populatiei, in primul rind case rurale. O valoare
semnificativd dar necuantificabild este faptul cd Tinutul de Protectie a Mediului
Szatmar-Bereg se afla in intregime pe teritoriul periclitat. De asemenea nu se poate
exprima in bani viata umana, suferintele sufletesti si fizice datorita pierderilor si
reinceperea vietii.

Cheltuielile activititii de aparare impotriva inundatiilor

Trebuia introdus in lucrdri de aparare, in timp foarte scurt, cantitati de materiale
mult mai mari cat este prescris si depozitat in magazii. Aceasta activitate a solicitat
efectuarea lucririlor in timp de 24 de ore si era necesara utilizarea largi a fortelor
externe. O parte din cheltuieli a fost pentru asigurarea conditiilor de lucru a
participantilor in apdrare, o alta parte era in legaturd cu construirea zidurilor de
sprijin si a digurilor iepuresti.

Cheltuielile de apdrare au aparut la directia apelor, la apararea civild, la autoguvernirile
locale, la armata, la graniceri si la alte asemenea organizatii, dar in ultima istanta
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majoritatea covarsitoare a cheltuielilor de apdrare au fost finantate din bugetul statului.
In multe cazuri unele intreprizitori, persoane particulare au efectuat lucriri fara si
pretinda o plati si astfel, aceste cheltuieli nu au intrat in suma totala. In functie de
locul unde s-a executat finantarea cheltuielile de apdrare s-au repartizat in felul
urmator: Directia Apelor Tisa Superioard 492 millioane forinti, directiile de ape care
au dat ajutor 92 milioane forinti, autoguvernirile locale 197 milioane forinti. In total
pentru finantarea activitdtii de aparare s-a cheltuit cca. 1,3 miliarde forinti. Majoritatea
banilor plititi, a constituit indemnizatia lucratorilor de la directia apelor (62 %). Din
totalul de 448 de angajati, au participat la activitatea de apirare in mod direct 305
persoane, iar 100 de lucratori au ajutat activitatea in mod indirect. Avand in vedere
situatia extraordinari trebuia executata activitati cu durata zilnicd de 24 de ore, dar
asa ceva putea s se intample consecutiv numai de trei ori.

S-au incheiat contracte individuale de munci cu 1573 ajutori de agenti hidrotehnici,
30 mecanici la statiile de pompare, 20 centraliste de la centralele de telefoane, 228
muncitori zilieri i 5 specialisti in conducerea tehnica a activitatii de aparare cu care.

Cheltuielile pentru materiale si servicii s-au compus din: materiale necesare 51.000
mii forinti, servicii de la externi 214.853 mii forinti, servicii interioare 3.280 mii
forinti, utilizarea automobilelor de proprietate particulard 761 mii forinti, alte
materiale 614 mii forinti. In utilizarea meterialelor cea mai mare sumi s-au plitit pentru
cele 656 mii de saci (28,2 milioane forinti), 62 mii de faclii (7,1 milioane forinti), 32
ezer m® de nisip, 18 mii m? terfil, 2,25 mii t de piatrd. Fatd de aceste cantitati foarte
mari, in magazii erau depozitate cantitati de materiale mult mai mici si deci
achizitionarea materialelor trebuia efectuata in agsa fel ca, si fie asigurat transportul
imediat (in 1-2 zile). Grupul Tehnic National de Conducere a Apardrii a luat masuri,
ca de la alte directii de apa si se regrupeze 174 mii de saci, iar de la producitori s-au
cumpdrat direct 780 mii buciti.

Servicii efectuate cu masini, ca transporturi, incarcarea materialelor, au fost solicitate
de la 80 de parteneri. Cu majoritatea au fost incheiate contracte de principiu ante-
rior privind participarea lor la o eventualid activitate de aparare. A fost necesara
utilizarea anumitor servicii chiar si dintr-o tara vecina, astfel pentru intdrirea
capacitatii de aparare a sectorului de dig din zona Tarpa, care se afla intr-o pozitie
geografica speciald, s-au folosit utilaje si forta de munca manuald din Ucraina si aceasta
s-a platit cu 23 mii USD.

Pagubele cuantificabile cauzate de inundatii

Din punct de vedere a caracteristicilor si dimensiunilor pagubelor a fost foarte im-
portant ca, nu s-au intamplat ruperi de diguri, apa a ramas intre digurile de aparare.
Pe sectoarele unde s-au constatat deversari peste coronamentele digurilor, cantitatea
de apd scursa era mica. Astfel pagube materiale s-au produs numai in corpul digurilor
de apdrare si in zona dig-mal. S-au deteriorat unele sectoare de diguri, constructii
hidrotehnice, consolidirile de maluri. S-au produs pagube in culturile agricole,
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drumuri, cartiere din localititi numai la care se aflau in zonele dig mal. In constructiile
hidrotehnice, pe liniile de aparare, s-au produs pagube din cauza eroziunii si presiunii
apei, dar si din cauza activitatii de apdrare. Pagubele inregistrate la constructiile
hidrotehnice s-au ridicat la 1.110 milioane forinti. Pagubele totale cuantificabile au
fost de 4.182 milioane forint.

Pagubele inliturate prin activitatea de aparare impotriva inundatiilor

Pagubele posibile estimate, in cele cinci incinte indiguite periclitate, calculand cu o
probabilitate de 50 %, se ridicd la 57 miliarde de forinti, iar cheltuielile de refacere se
apreciaza la 145 miliarde de forinti. Astfel eficienta activitatii de apirare se poate
justifica in mod cert, pentru ca fata de 1,3 miliarde forinti cheltuieli de apdrare,
pagubele posibile sunt de 57 miliarde forinti, repectiv cheltuielile de refacere ar costa
145 milioane forinti. In aceste sume de bani insi nu s-au luat in calcul pagubele
necuantificabile posibile, foarte grave, ca pierderi de vieti omenesti, pierderea
existentei materiale a oamenilor, pagubele ecologice, epidemii, etc.

Eficienta economica a cheltuielilor de dezvoltare a sistemului de aparare

In proiectul de studiu (1996) privind dezvoltarea sistemului de apirarare impotriva
inundatiilor in regiunea Tisa Superioara se arata cd, pentru atingerea unei sigurante
suficiente sunt necesare investitii in valoare de 21,3 miliarde de forinti (1a nivelul
preturilor din anul 1998). Prin siguranta suficienta ce s-ar putea obtine intelegem, ca
pe toate sectoarele de apirare si existe diguri de aparare care rezista cu succes la
viiturile cu nivel maxim care apar odatad la 100 de ani. Aceasta ar insemna indltimea
digurilor la nivelul maxim de calcul +1 m si profile transversale corespunzitoare.
Digurile de apdrare in stare cea mai criticad pe o distanta de 15-20 km, poate si se
reziste cu siguranta la niveluri maxime care se produc la 10 ani, iar pe tot sectorul se
poate calcula in medie probabilitate de aparitie de 30 ani.

O pondere importanti, 66,8 % din bunurile existente in regiune, constituie casele de
locuit care in caz de dezastru inseamna nu numai cheltuieli de reconstructie, dar din
partea a 65 mii de locuitori poate sd apari tendinta de mutare definitivi din regiune,
cea ce ar insemna cheltuieli si mai mari, neluind in considerare afectarea sufleteasca
a acestor oameni. Analizind eficienta cheltuielilor lucririlor de dezvoltare, trebuie
sa se calculeze cu cheltuielile de refacere, pentru ca bunurile distruse trebuie refacute,
valoarea bunurilor nu se poate echivala cu valoarea de desfacere a bunurilor.

Pe linga capacitatea actuald de aparare a digurilor, probabilitatea de realizare a
pagubelor este de 3,3 %, deci se poate calcula in medie pe perioadd multianulad cu
4.361 milioane de forinti pe an. In caz de realizare a lucririlor de investitii amintite,
paguba medie anuald s-ar reduce la 1.322 milioane forinti. Castigul investitiilor este
diferenta intre cele doua valori, economisirea a 3.039 milioane forinti cheltuieli de
reinoire pe an. Luand in considerare structura folosirii sumei totale de aparare din
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noiembrie 1998, in cazul existentei digurilor de aparare de dimensiuni necesare, din
aceastd suma se putea economisii cel putin 1,1 miliarde forinti. Calculand cu utilitatea
economica cuantificabild a investitiilor (3.072 milioane de forinti), timpul de
recuperare a costului investitei este de 6,9 ani. Acest timp se poate considera o
eficientd corespunzitoare, dar dacd am lua in considerare inclusiv efectele pozitive
necuantificabile, programul de dezvoltare s-ar putea considera o investitie foarte buna.

Inundatiile si asigurarile

Cateva societati de asigurari, categorisesc o parte dintre fenomenele naturale intr-un
cerc de evenimente de alta natura, iar fenomenele la care nu se inchei contracte de
asigurare difera de la o societate la alta. Pe piata de asigurdri din Ungaria apele in-
terne sunt considerate evenimente cu un grad de risc la care se plitesc despagubiri,
ploile torentiale apartin de asigurdrile de categoria furtunilor, remuul produs pe un
curs de apa este sau poate fi categorisit intre pagubele ce se produc la conductele de
apa.

In Ungaria nu exista o solutie prescrisi de stat, pentru pagubele suferite, cu ocazia
inundatiilor, se poate incheia asigurdri numai la societdti care functioneaza pe baza
legilor economiei de piata. Asiguririle de risc incheiate in colectiv de populatie sau
de intreprizatori particulari mici se poate incheia (pana la suma maxima de 40-250
milioane forinti) in pachete de asiguriri, impreuna cu ce se ofera de societiti de
asigurare pentru furtuni si miscari seismice, cu pagube provocate de fenomene natu-
rale sau de catastrofe (inundatii, miscari seismice).

Valoarea totala a bunurilor existente, pentru care se poate incheia contracte de
asigurare in incintele indiguite periclitate din regiune, este de 111 miliarde forinti.
Presupunind pagube estimate medii pe diferite categorii de bunuri de pe teritoriile
inundabile, paguba totald ar fi ajuns la 75 miliarde forinti. Avand in vedere ca sunt
societdti de asigurare care stabilesc plafoane superioare pentru plata sumei la un
eveniment de paguba, suma ce s-ar fi platit in realitate se poate estima la 40 miliarde
forinti.

VI. ACTIVITATEA DE APARARE IMPOTRIVA INUNDATIILOR IN BAZINELE
HIDROGRAFICE DIN TARILE VECINE

VI.1 APARARE IMPOTRIVA INUNDATIILOR IN UCRAINA

Raurile din Zakarpatia se izvoresc din regiunile montane ale Carpatilor. Pe acest
teritoriu este caracteristic o densitate mare a retelei hidrografice (1,7 km/km?). In
cadrul judetului, Tisa curge pe o lungime de 201 km, iar suprafata de receptie a
bazinului hidrografic este de 12.760 km?. Cauzele principale ale formarii viiturilor
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sunt: caracteristicile climatice, caracterul montan al bazinului hidrografic, respectiv
efectele activititilor antropice. In scopul apiririi localititilor si a terenurilor cu diferite
folosinte, s-a dezvoltat un sistem de apdrare impotriva inundatiilor compus din mai
multe elemente. Experientele trdite in ultimii ani demonstreaza ca, sistemul de aparare
impotriva inundatiilor trebuie dezvoltat. In prima decadi a lunii noiembrie 1998 s-
au inregistrat precipitatii in cantitati mari si cu intensitate mare (in doua zile a plouat
in total 200 mm). S-a propagat o viiturd cu niveluri maxime foarte ridicate, la
majoritatea mirelor hidrometrice cu niveluri peste maximele istorice de pana acum.
In privinta pagubelor produse, socotind din anul 1946, aceastd viiturd a intrecut toate
cele de pand acuma si din aceasta cauza se poate afirma cd, a fost cu consecinte
catastrofale.

Viitura a avut doud varfuri, prima s-a format intre 28. octombrie si 3 noiembrie, a
doua intre 4 noiembrie si 9 noiembrie. In timpul primei viituri nivelurile au crescut
cu 4 m, dar nu s-au produs pagube importante. Viitura a doua s-a suprapus pe prima,
in timp ce cotele raurilor au fost cu 1-5 m deasupra valorilor caracteristice in timpul
apelor mici. Din acest motiv in timpul viiturii secunde cresterile de niveluri maxime
au ajunsla5,5-7,5 m, si in multe locuri au fost depasite valorile nivelurilor inregistrate
pind acuma.

Pagubele provocate de inundatii

Viitura din noiembrie 1998 a provocat pierderi mari atat populatiei cat si economiei
in ansamblu. Suma totald a pagubelor produse din judet a fost de 350 milioane de
hrivna. Apele revirsate au distrus 2.695 de case si au avariat 2.877 de clidiri. Au
avariat grav drumurile, sistemele energetice si alte obiective infrastructurale. Pe raul
Tisa si pe afluentii acestuia s-au deteriorat 40,4 km dig, 8,9 km consolidiri de maluri,
17 km canale de desecare si albii amenajate. In perioada ce a urmat propagarea a
viiturii s-au inregistrat 178 de fenomene geologice pagubitoare a sistemului
infrastructural. Din cele 178 de fenomene 162 au fost aluneciri de teren si 16 scurgeri
noroioase.

In perioada propagirii viiturii, organele de la ape, organizatiile de combatere a
catastroafelor, unitdtile armatei si populatia localnica au executat lucrari de aparare
impotriva inundatiilor. Datorita cresterilor de niveluri rapide, pierderile de vieti
omenesti si revarsarea apei pe suprafete importante nu se putea evita. S-au produs
pagube deosebit de mari, mai ales pe sectoarele de munte ale raurilor, acolo unde
constructiile hidrotehnice si lucrarile de regularizare nu au functionat eficient.

Lucririle de refacere si programele de dezvoltare

Pentru lucrarile de refacere, Comisia de Stat pentru Gospodarirea Apelor din Ucraina
a asigurat capacitati importante de unitati de constructii si echipamente tehnice. La
sfarsitul lunii noiembrie in judet au lucrat cca. 200 de masini si alte utilaje. In
executarea lucrarilor pe langa unitatile mecanizate ale apelor au participat si
organizatiile de intretinere a retelei rutiere. Pana la sfarsitul anului, in mai putin de
doud luni, lucrarile de refacere s-au finalizat in 25 de locuri. Organizatiile de



Viitura din noiembrie 1998. in bazinul hidrografic Tisa superioara 45

constructii din gospodarirea
apelor, in lunile noiembrie si
decembrie, respectiv in luna
ianuarie au executat lucrari
de refacere in valoare de 6,7
milioane hrivna. In cadrul
acestor lucrari au utilizat
17.600 m? de piatrd bruti si au
miscat un volum de 443.600
m?de pimant. Au refacut, au
reinoit diguri de aparare cu o
lungime de 6,5 km si au
executat amenajdri de albii pe
o lungime de 24,4 km. Au
dragat albia raului pe un v - i X

tronson de 3,4 km, au S, . N
indepirtat din albii 42 ha de Bresa din corpul digului ce s-a produs in 5

insule inclusiv cu plutitoarele noiembrie 1998 orele 14:00-16:00 in aval de
de lemne de pe elIZ: Korolevo (in Ucraina)

In timpul executirii lucririlor de refacere, pe baza dispozitiei date de Cancelaria
Primului Ministru, a Comisiei de Stat a Gospodaririi Apelor, a Administratiei Judetene
din Zakarpatia, au elaborat programul de dezvoltare complexa a sistemului de aparare
impotriva inundatiilor pentru perioada 1999-2000. Acest program stabileste volumul
si felul lucrarilor de executat, locurile unde trebuie executate lucrari de refacere si
de dezvoltare.

In conformitate cu protocolul incheiat in 16-17. februarie 1999. la Ujgorod cu ocazia
intalnirii internationale cu privire la problemele de aparare impotriva inundatiilor,
cu participarea Republicii Ungare, Ucrainei, Romaniei, si a Republicii Slovace, pe
sectorul de frontierd ungaro-ucraineana s-au stabilit urmatoarele sarcini de realizat:
- Pe sectorul de rau al Tisei intre localititile Solovka si Solomonov trebuie
executata suprainaltarea digului de aparare intr-o lungime de 18,2 km,
- Trebuie executata suprainaltarea digului intre Vilok si Bodolov pe o lungime
de 18 km,
- Trebuie executata reconstructia digului de aparare de pe malul sting al Tisei
intre frontiera ungaro-ucraineani si Korolevo pe o lungime de 34 km.

Sistemul de avertizare si de prognoza hidrologica din bazinul Tisa superioara, in
prezent nu este capabil si semnalizeze la timp diferitele parametre ale viiturii in
formare, acele parametre care sunt necesare pentru asigurarea unei activitati de
apdarare a obiectivelor economice si pentru tinerea in functiune a sistemelor de
aparare impotriva inundatiilor. Eficienta functiondrii sistemului de avertizare si de
prognoza hidrologicad poate sa fie marita in primul rind prin instalarea unei sisteme
informationale hidrometrice automate cu teletransmisie. Directia Apelor din
Zakarpatia a inceput sd instaleze un astfel de sistem, prima etapa a acestei investitii
este in curs de realizare.
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Scopul fundamental a sistemului in curs de realizare este, ca utilizind modele
matematice, bazele de date hidrometrice si un soft, sd asigure prognozarea viiturilor.
In anul 1999 intra in functiune prima parte a sistemului. In cadrul etapei a I-a de
modernizare a sistemului hidrometric intrd in functiune legatura directa intre Ujgorod
si Nyiregyhaza printr-o linie de comunicatie prin microunde. Programul de dezvoltare
dorim sa realizam printr-o colaborare stransa intre tarile implicate.

VI.2 ACTIVITATEA DE APARARE IMPOTRIVA INUNDATIILOR IN ROMANIA

In partea de nord-est a Romaniei pe o distantd de 62 km, Tisa superioari formeazi
frontiera de stat intre Romania si Ucraina, pe sectorul de rau intre Valea Viseului si
Piatra-Remeti. De pe teritoriile care apartin de judetul Maramures, deci de pe teritoriul
romanesc al bazinului hidrografic Tisa, raul primeste urmaitoarele afluenti: Viseu,
Iza, Sapanta, Sugatag. Pe aceste rauri se formeaza in timp scurt §i se propaga viituri
mari si intense. Intre anii 1993-1998 s-au propagat 15 viituri cu nivelul maxim peste
cota corespunzatoare fazei I-a de aparare si trei peste cota a II-a de aparare.?

Caracteristicile hidrologice ale viiturii in Romania?®

In bazinul de receptie romanesc al Tisei superioare s-a inregistrat viiturd deosebit de
mare numai pe cursul principal si pe afluentul din dreapta a Viseului, pe Ruscova. Pe
Viseu, Iza, Mara si pe Tur au fost niveluri ridicate, dar acestea nu au cauzat revarsari
semnificative si pagube.

Incepand din 3 noiembrie s-au inregistrat precipitatii mari, cantitatea maxima a atins
valoarea de 71 mm. Precipitatiile medii pe bazin determinate pentru perioada 3-5
noiembrie au fost de 30 mm pe Viseu, 49 mm pe Iza, 45 mm pe Tur. S-au format
viituri mari, in mai multe locuri s-au inregistrat niveluri maxime care au depasit cotele
maxime istorice de pana acum. Pe sectorul romanesc al Tisei culminatia a avut loc in
zorii zilei de 5 noiembrie. La mira statiei hidrometrice de la Sighetu-Marmatiei la ora
4 s-a citit cota de 436 cm, cea ce depiseste cu 24 cm nivelul maxim istoric inregistrat
in timpul viiturii mari din 1970. Durata totald a celor doua viituri propagate a fost
360 ore.

Avand in vedere, ca pe acest sector Tisa este rau de frontierd, hidrometrii romani nu
executd masuratori de debit lichid, astfel debitele scurse in perioada propagarii sunt
necunoscute. Debitele maxime ale Viseului, Izei si Turului au fost semnificativ mai
mici decit cele mai mari observate de pand acum. Pe Iza debitul maxim inregistrat a
fost 334 m?/s cea ce constituie numai 55% din debitul maxim istoric, pe Viseu 446

28 Székely I.: Bazinul hidrografic Tisa aferent judetului Maramures. Discurs la conferinta
internationald cu tematica dezvoltarea sistemului de apdrare impotriva inundatiilor in
bazinul hidrografic Tisa superioard. Baia Mare la 10. decembrie 1998.

29 Fircas R.-Fetea P-Cocut H.-Stefanik M. : Viitura din perioada 3-11. noiembrie 1998 si impactul
ei asupra asezdrilor umane existente in bazinul hidrografic al raului Ruscova. CNAR SA.
Directia Apelor Somes-Tisa, Cluj. 1999.
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m?3/s, 42% din debitul maxim istoric, si pe Tur 126 m3/s, 24% din debitul maxim istoric.
Volumele viiturii, pe Viseu la Bistra 201 milioane m?, pe Iza la Vadu Izei 121 milioane
m?, pe Tur la Turulung 94 milioane m>. Scurgerea in subbazinele hidrografice a variat
intre 50-175 mm. Valorile cele mai mari au fost caracteristice pe afluentii Izei, pe
Marala Mara 175 mm, pe Valea Rea, afluentul montan al Turului 129 mm, pe Ruscova
la Ruscova 123 mm.

Viitura de pe Ruscova a cauzat pagube mari pe sectorul dintre Luhei si Poienile de
Sub Munte. Statia hidrometrica si dotdrile (mira hidrometrica, puntea hidrometrica)
acesteia au fost distruse. Aici debitul maxim a fost de 250 m?/s, cea ce corespunde cu
o scurgere specifici maxima de 1337 I/s km?. In aceastd perioadi valori atat de mari
ascurgerii specifice maxime au fost caracteristice pe afluentii ucrainieni din dreapta
a Tisei superioare, pe cursurile superioare ale Teresvei si pe Rika.

Structura si functionarea sistemului informational hidrometeorologic

Sistemul informational de avertizare a raurilor din Maramures fac parte din sistemul
care functioneazi in bazinul hidrografic Somes-Tisei*?. In bazinul Ruscovei la
inceputul viiturii transmisia de date a functionat normal, avertizarile s-au reusit sa se
emite la timp, conform regulamentelor in vigoare. In urma reversirii apei si a inundarii
statiei hidrometrice si alocuintei observatorului de la Luhei, observatiile hidrometrice
si transmiterea datelor a fost intrerupta. Radiotelefoanele au devenit inutilizabile
pentru intreruperea curentului electric, telefoanele din cauza deteriorarii cablurilor
telefonice. Centrul de colectare a functionat in continuu.

ACTIVITATEA DE APARARE IMPOTRIVA INUNDATIILOR IN ROMANIA

Activitatea de aparare impotriva inundatiilor in Romania este reglementata de
Hotiriarea de guvern nr. 615/92 intitulat “Regulamentul de apdrare impotriva
inundatiilor, fenomenelor meteorologice periculoase si accidentelor la constructiile
hidrotehnice” si de Ordonanta guvernului nr. 72/1994 privind apirarea impotriva
dezastrelor.?*34 Dupa inundatiile din anul 1970, pe cursurile de apa din Maramures s-
au executat regulariziri, consolidari de maluri, suprainaltari de diguri de aparare pe
o lungime de 84 km, din care pe malul rominesc al Tisei pe un sector de 48 km.
Lungimea totala a digurilor de aparare este de 23,6 km, din care pe Tisa numai 6 km.
Conform Conventiei romano-sovietice semnate, privind apele de frontiera, lucrari
hidrotehnice de aparare pot fi construite numai pana la indltimea malului.®

32 Barna E. Melinda - Pandi G.: Viziigyi Informaciés rendszer Romanidaban. MHT. A viz és a
vizi kornyezetvédelem a Karpat-medencében. 1. kotet, 1-10. Eger, 1996. okt. 15-18.

33 ***: Hotidrire de guvern nr 615/30,09,1992 privind aprobarea “Regulamentului de apirare
impotriva inundatiilor, fenomenelor meteorologice periculoase si accidentelor la
constructiile hidrotechnice”. Ministerul Mediului.

34 ***: Ordonanta de guvem nr 47/12,08,1994, privind apararea impotriva dezastrelor.
Monitorul oficial al Romaniei, Partea I. Nr.242.

35 Sofronie C.-Székely I.: Gospodirirea apelor in bazinul hidrografic Tisa, pe teritoriul
Rominiei-conditia unei dezvoltiri durabile (Kézirat). Cluj-Baia-Mare, 1996”
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Activitatea de apdrare impotriva inundatiilor s-a desfasurat conform planurilor de
apirare in vigoare sub coordonarea Comisiei de Judetene de Apirare Impotriva
Dezastrelor, care dupa sosirea prognozelor hidrologice referitoare la niveluri
superioare cotelor de avertizare, a dispus intrarea in situatie de aparare pentru intregul
judet. In dupi amiaza zilei de 4 noiembrie, in urma cresterii continue a nivelurilor
apelor raului Ruscova, s-au luat masuri de evacuare a populatiei din casele periclitate
in localitdtile Poienile de Sub
Munte, Repedea si Ruscova.
Circulatia intre localitatile
Repedea si Poienile de Sub
Munte si restul judetului s-a
intrerupt. In urma misurilor
luate de Comisiile Locale si
Judetene de Apirare Impot-
riva Dezastrelor s-au construit
drumuri provizorii.’® 3738 S-au
deteriorat contructiile hidro-
tehnice riverane, statiile hid-
rometrice, terenurile agrico-
le, casele, calea feratad, drumu-
rile si podurile rutiere, padu-
rile, vegetatia si animalele
salbatice.

Imagini dupd propagarea viiturii in
valea Ruscova

Conform programului de dezvoltare intocmit de Directia Apelor Somes-Tisa, este
necesara continuarea investitiilor (in conformitate cu Ordonanta de guvern nr. 534
din 1996) incepute in viile Viseu, Iza, Mara. Timpul de anticipatie a prognozelor
hidrologice trebuie si creascd. Este importanta dezvoltarea imbunatitirii schimbului
de date intre Romania, Ucraina, Ungaria, Slovacia pe baza unui sistem de monitoring.
Pe baza proiectului existent se planifica realizarea unui sistem de statii automate
compus din 25 de statii. In scopul inbunititirii prognozelor fenomenelor
meteorologice periculoase si a avertizarii eficiente este necesara instalarea unui ra-
dar meteorologic Doppler (1anga Baia Mare pe varful Ignis). Aceasta din urma trebuie
sa fie capabil sa semnalizeze cimpurile de preciptatii ce se formeaza deasupra
bazinului hidrografic ucrainean. Pentru realizarea acestui scop Regia Autonoma Apele
Romaiane Directia Apelor Somes-Tisa Cluj, a elaborat si a inaintat pentru aprobarea

36 Székely L.: Bazinul hidrografic Tisa aferent judetului Maramures. Discurs la conferinta
internationald cu tematica dezvoltarea sistemului de aparare impotriva inundatiilor in
bazinul hidrografic Tisa superioard. Baia Mare la 10. decembrie 1998.

37 Farcas R.-Fetea P-Cocut H.-Stefanik M. : Viitura din perioada 3-11. noiembrie 1998 si impactul
ei asupra asezarilor umane existente in bazinul hidrografic al raului Ruscova. CNAR SA.
Directia Apelor Somes-Tisa, Cluj. 1999.

38 Marina V.: Evaluarea lucrarilor de infrastructura-drumuri afectate de camalitdtile produse
de raurile Repedea si Ruscova afluenti ai Tisei superioare. Discurs la conferinta
internationald cu tematica dezvoltarea sistemului de aparare impotriva inundatiilor in
bazinul hidrografic Tisa superioard. Baia Mare la 10. decembrie 1998.
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forurilor competente proiectul PHARE CBC intitulat, “Prevenirea inundatiilor in
bazinul Tisei superioare”.?® Directia Apelor Tisa Superioard din Nyiregyhdza a dat
declaratie de sustinere pentru ajutarea realizarii proiectului.

VILI. APARAREA IMPOTRIVA INUNDATIILOR SI OPINIA PUBLICA

Datorita dezvoltarii rapide a unei situatii extraordinare, din care putea sa se declanseze
inundatii catastrofale, apele si in special directia apelor a ajuns dintr-un moment in
celalat in centrul atentiei, valoarea de stire a viiturii a devenit de importanta
nationald.Conducerea apdrdrii a faicut totul pentru a achita de sarcinile de informare,
a atras atentia opiniei publice asupra situatiei de pericol, a inlaturat atmosfera de
panica.

In 4 noiembrie 1a miazi noapte s-a intrunit Comisia Judeteana de apirare, dupi care
s-a organizat o conferintd de presa la care au participat reprezentantii mas-mediei.
Preocuparea cu presa, reportaje, interviuri si raspandirea informatiilor, intocmirea
materialelor informative pentru presa, organizarea conferintelor de presa a fost
sarcina grupului de informare. Fiecare persoana care s-a interesat la directie despre
situatie, din punctul de vedere a comunicarii informatiilor a fost la fel de important,
a fost un singur scop comun, inldturarea situatiei catastrofale. Catre directiile de ape
din bazinul Tisei s-au trimis zilnic buletine de informare cu evenimentele
meteorologice, hidrologice si tehnice cele mai importante. Pentru informarea
lucratorilor directiei apelor pe un ziar de perete au fost afisate materiale scrise si
ilustratii.

In perioada de apirare cea mai intensi, care a avut o durata de 13 zile, de la Directia
Apelor Tisa Superioarid au fost comunicate citre presd 1475, pentru alte locuri 900
de informari. S-au trimis informatii in continuu pentru ziaristi, reporteri care au pus
intrebari personal sau prin telefon. Multi reporteri dupa aflarea unor stiri false care
puteau sa creeze panicad in randul populatiei au solicitat informatii urgente prin care
sau convins despre adevirul sau neadevirul stirii respective. In urma sedintelor
comisiei de aparare - in comun cu membrii de comisie, cu expertii din domeniul
relatiilor cu poublicul militari, de la apdrarea civild - s-au organizat conferinte de
presi, dar si prezentarea situatiei de pe teren de pe bordul unui elicopter. In perioada
de apdrare au fost prezentate multe reportaje vii, la cateva emisiuni chiar din ord in
ord, in cadrul emisiunilor Radiofoniei Ungare centrale, la Radio Slager, respectiv la
Televizunea Ungara centrala si la emisiunile transmise de televiziunile comerciale.

Membrii comisiei judetene, organizatiile cu care directia a colaborat, au primit zilnic
materiale scrise. Autoguverndrile locale au primit informatii de la conducerea apararii.

39 ***: Prevenirea inundatiilor in bazinul Tisei superioare. (Fisa proiect pentru Phare CBC).
MAPPM CN Apele Romanie. 1999.
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In situatiile cele mai critice, majoritatea dintre membrii guvernului au efectuat vizite
de lucru la directie. Organizarea acestor vizite si a activitatilor de comunicare legate
de acestea au fost utile pentru succesul activitatii de aparare.

Activitatea de informare ce s-a efectuat despre inundatii se poate considera ca, a fost
cu rezultate pozitive, chiar daci unii ziaristi au exprimat pireri negative. In perioadele
cele mai grele directia a fost cautatd de 117 reporteri, reprezentanti a 91 de organe
de presa (59 ziare, 15 emisiuni radio, 17 televiziuni), majoritatea lor au transmis
reportaje cu continut corect. La directia apelor a s-au utilizat o capacitate mare de
lucru cu tratarea stirilor false, care au aparut de obicei noaptea, si cateodata, din
nefericire au fost publicate inclusiv in cotidiene centrale. Din materialele de presa
scrise, din fotografiile publicate s-a intocmit o colectie ce a fost inregistrat pe o discheta
electronica.

Activitatea mas-mediei si rolul ei in perioada de aparare impotriva
inundatiilor

Baza analizei a fost, colectia de publicatii din presa centrald (pentru perioada 31
octombrie 1998 - 10 aprilie 1999), completat cu rapoartele si buletinele de informare
a presei, redactate la directia apelor.

Interesul presei referitoare la inundatii, se poate impartii in trei etape. Prima etapa
constituie, inceputul cresterii nivelurilor apelor “Viitura pe Tisa Superioari”.® In
aceastd perioadi interesul presei era mici. In a doua etapi, caracterizati prin situatia
de pericol: “Lupti continui cu apa”,*! interesul presei era maxima. In sfarsit in ultima
etapd, in perioada de propagare a viiturii sunt caracteristice publicatiile de analiza.

Publicatiile profesionale ale apelor, ce apar cu o frecventa de doua luni, reflectd in
primul rand punctul de vedere tehnic si exactitatea profesionald. Articolele publicate
analizeaza toate aspectele viiturii, trag concluzii, fac propuneri cu privire la viitor.

Pe baza colectiei de presd se poate constata cd, in perioada analizatd majoritatea
articolelor apdrute in presa scrisa din Ungaria sunt obiective, opinia publica a fost
informata despre evenimentele reale, nu au fost caracteristice publicatiile de tip
senzational, informari false.

Aprecierea sociologicd a opiniei publice despre pericolul ce reprezinta apele si despre
eficienta activitatii de aparare impotriva inundatiilor

In toamna anului 1998 in regiunea Tisa superioari au fost periclitate de viituri o
serie de localitati, de la Tiszabecs pana la Tokaj. S-a efectuat un sondaj de opinie, cu
un set de intrebari puse populatiei din localitatile, cu grad de pericol diferit ca, Gulacs,

40 Cotidianul Népszabadsag, 31 octombrie 1998.
41 Békés Megyei Hirlap, 12 noiembrie 1998. 12.
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Kisar, Kisvarsany, Olcsvaapati, Szatmarcseke, Tarpa, Tiszabecs, Tiszakorod, Tiszaszalka,
Tivadar. In fiecare localitate au fost chestionati 20-30 de persoane, totalul de persoane
chestionate a ajuns la 249. Persoanele care au dat raspunsuri la intrebari au fost
persoane relevante.

Marea majoritate a persoanelor chestionate au fost implicate, au avut interese
materiale si au fost periclitate de viiturd. In activitatea de aparare, populatia localnici
a avut un rol foarte important si datorita acestui fapt, a asteptat ca institutiile impli-
cate sa se angajeze la fel de puternic in organizarea apararii. Populatia a avut pretentia
ca in activitatea de aparare impotriva inundatiilor sa se implice cat mai puternic
organizatiile de stat, ca directiile de ape, armata, apararea civild, etc. care au astfel de
obligatii, deci directionarea asteptarilor populatiei au fost reale.

Dupai parerea persoanelor chestionate, directiile de ape au avut un rol corespunzaitor,
dar aprecierea activitdtii lor reflecta o situatie contradictorie. Dupa aceste pareri
activitatea profesionald a directiilor a fost corespunzatoare, dar relatiile cu populatia,
aparitia lor in mas-media, in sistemul de aparare nu a fost simtitd, ei nu s-au vazut in
primul plan. Aceste concluzii trebuie sa definieze sarcini importante pentru ape.

Din raspunsurile date de majoritatea persoanelor chestionate se pare cd, la inceputul
activitatii de apdrare a fost o anumita intarziere si din aceastd cauza oamenii a pierdut
increderea fata de anumite institutii, dar mai tirziu, constatand organizarea bund a
apardrii, eficienta lucrarilor de aparare, concluziile definitive au fost totusi pozitive.
Insa chestionatii nu au putut si aprecieze clar si si separe rolul si importanta activititii
unor grupuri de locuitori, organizatii sociale, institutii.



